Zintegrowany system fotowoltaiczny — budynek Biblioteki w Stezycy

Moc potaci dachu: 20,4 kWp
(68 szt. ogniw 0 mocy 300 W kazde, taczna powierzchnia 111,9 m2).
Moc fasady: 1,8 kWp

(6 szt. ogniw 0 mocy 300 W kazde, taczna powierzchnia 9,87 m2).

Inwerter moc wyj$ciowa 20 000 W (trojfazowy) + modut komunikacji Wifi lub LAN.
Zakres napiecie wejsciowego DC od 200V do 1000V.

Zakres napiecie wyjsciowego AC 230V-400V.

Maksymalna moc paneli 25000W.

Moc wyjéciowa 20000W.

1. Podstawowe elementy konstrukcji.
System, w ktorym ogniwa solarne sg integralng i zewngtrzng czg¢scia pokrycia dachowego.
Wierzchnia cze$¢ pokrycia sktada si¢ z trzech gtownych elementow:

1. System izolacji wodoszczelnej

2. Listwy montazowe

3. Ogniwo solarne

Ogniwo solarne

Listwy montazowe

System izolacji “<
wodoszczelnej

Elementy sktadowe pokrycia:

—

Mata uszczelniajaca

Drewniane listwy montazowe

Ogniwa solarne typu glas-glas

System uszczelek EPDM

Aluminiowe listwy mocujace

Ocynkowane taczniki z uszczelkami EPDM

Ptyta MFP

Metalowe panele wypetniajace

Mata strukturalna/separacyjna pod panele z blachy
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10. Zabezpieczenia liniowe przeciw ptakom i owadom
11. Systemowe obréobki blacharskie

1. Mata uszczelniajaca
Mata musi charakteryzowac si¢ odpowiednimi parametrami technicznymi:

e odpornos¢ temperaturowa - materiat utrzymuje zatozone parametry zardwno w
wysokich temperaturach rzgdu 80-90 st. C (podczas pracy paneli wytwarzane sg duze
ilosci energii cieplnej), jak rowniez w niskich (zabezpieczenie dachu przed wilgocia,
zima.

e wytrzymalo$¢ na rozcigganie - dach pod wpltywem obcigzen “pracuje”, odksztalca sie.
Zastosowana mata wydluza swoje wymiary o 20% bez uszkodzen struktury.

® (Odporno$¢ na promieniowanie UV - system uszczelnienia bedzie dlugoterminowo
wystawiony na dziatanie promieni UV wskutek czego powszechnie stosowane
uszczelnienia ulegaja szybkiej degradacii.

e Odporno$¢ na przebicia - mata systemu posiada gramatur¢ 700g co zabezpiecza ja
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2. Drewniane listwy montazowe

Podkonstrukcje systemu wykona¢ przy uzyciu listew montazowych odpornych na
szkodliwe dziatanie warunkéw atmosferycznych - z drewna iglastego, suszonego komorowo
(wilgotnos¢ 16-18%). Drewno montazowe poddane procesowi strugania. Jest to naturalna
metoda zabezpieczajaca materiat przed szkodnikami. Gladka powierzchnia dodatkowo
utrudnia rozwo6j grzyboéw. Stanowi tez ochron¢ przeciwpozarowy, gdyz w razie zapalenia
ptomienie przeslizguja si¢ po gladkiej powierzchni. Drewno strugane czterostronnie z
fazowanymi krawedziami skutecznie opdznia moment zapalenia, co ma znaczenie w
przypadku konstrukcji.

Wykorzystanie naturalnych materiatow na podkonstrukcje powoduje iz slad weglowy
pozostawiany w Srodowisku jest znacznie mniejszy niz bylby przy wykorzystaniu materiatow
syntetycznych lub metalowych.

3. Ogniwa solarne typu glass-glass

Zrédtem mocy systemu sa ogniwa solarne typu glas-glas. Ich grubo$é to Smm. W
pelni symetryczna struktura zapobiegajaca mikropgknigciom nawet w trudnych warunkach
transportowych, skomplikowanych warunkach obstugi i instalacji oraz podczas eksploatacji
pokrycia. Bezramkowa konstrukcja zapewnia brak kurzu uwiezionego na krawedzi.
Dodatkowo nano-powloka zastosowana w procesie obrobki anty-refleksyjnej zapewnia
powierzchnig, z ktérej sptywaja zabrudzenia. Ogniwa posiadaja certyfikowang wytrzymato$é
na wysokie obcigzenia wiatrem 2400 Pa 1 obcigzenia $niegiem 5400 Pa.

4. System uszczelek EPDM

Uszczelki EPDM — nalezy zastosowa¢ do uszczelnienia polaczen oraz zapewniaja
rownomierny rozktad naprezen w poszczegélnych elementach. Wykorzystanie materiatu
EPDM w systemie podyktowane jest jego dobrymi wlasciwosciami do odwracalnej
deformacji pod wplywem dziatania sit mechanicznych, z zachowaniem cigglosci jego
struktury. Ponadto jest to materiat o wyjatkowo duzej odpornosci na skrajne temperatury. Jest
elastyczny w zakresie od —40°C do +110°C. Dzigki catkowicie nasyconemu tancuchowi
polimerowemu jest rdwniez odporny na ozon, promieniowanie UV, wiele oddziatywan



chemicznych. Posiada dluga trwalo$¢ - stabilno$¢ chemiczng siegajaca 50 lat. Jest niezwykle
odporny na dziatanie wody.

5. Aluminiowe listwy mocujace

Listwy systemowe wykonane z aluminium, malowane proszkowo. Integralng cze¢scia
listew sg uszczelki EPDM zamontowane wzdluz obu bokéw. Montuje si¢ je przy uzyciu
tacznikdw mechanicznych, poprzez otwory w Srodkowej czgsci listwy. Rozrézniamy dwa
rodzaje listew. Pierwszy stosowany na styku dwoch ogniw solarnych, drugi na potaczeniu
ogniwa z metalowym panelem uzupehiajagcym lub systemowa obrobka.

6. Ocynkowane laczniki z uszczelkami EPDM

Do montazu listew, metalowych paneli uzupetniajacych oraz systemowych obrobek
stosowane s3a taczniki stalowe, ocynkowane oraz malowane proszkowo. Dodatkowo
wyposazone w uszczelki EPDM w celu zabezpieczenia konstrukeji systemu przed dostepem
wody.

7. Plyta MFP

Jako konstrukcje wsporcza pod metalowe panele uzupehlniajace oraz systemowe
obrobki stosowana jest ptyta MFP grubosci 12mm. Ten rodzaj materialu ma znacznie lepsze
parametry techniczne niz stosowana pospolicie ptyta OSB. Posiada ona wysoka odpornos¢ na
wode, po wyschnigciu powraca do pierwotnych wymiaré6w bez koniecznosci szlifowania
krawedzi. Jest takze trudno zapalna oraz posiada jednakowg wytrzymato$¢ w obu kierunkach.

8. Metalowe panele wypelniajace

Dachy o skomplikowanym ksztalcie wymagaja uzycia metalowych paneli
uzupetiajacych. Wykonane sa one z blachy plaskiej powlekanej, o zwigkszonej grubosci
powtok lakierniczych 1 zabezpieczajacych. System montazu na chawtry, odpowiednio
wyprofilowane krawedzie panel oraz listwy maskujace pozwalaja uzyskaé estetyczng
powierzchni¢ pokrycia bez widocznych iacznikow. Dodatkowo panele maja mozliwosé
niewielkiego przemieszczania si¢ miedzy soba, wymagang ze wzgledu na rozszerzalno$¢
termiczna.

9. Mata strukturalna/separacyjna

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne, skoki temperaturowe konieczne jest
umieszczenie mat strukturalnych pod panelami uzupetiajacymi. Ewentualne skropliny pary
wodnej muszg mie¢ mozliwos¢ odparowania. Przedtuza to zywotno$¢ pokrycia i zapewnia
bezproblemowa eksploatacje. Mata zbudowana jest z jednowldknowego oplotu
polipropylenowego

10. Liniowe zabezpieczenia przeciw ptakom i owadom

Waznym elementem jest zabezpieczenie przed dostepem ptactwa 1 owaddéw pod
pokrycie. Do tego celu uzywane sa taSmy PCV lub aluminiowe z perforacjami
umozliwiajagcymi swobodny przeptyw powietrza.

11. Systemowe obrobki blacharskie

Wykonane sg one z blachy plaskiej powlekanej, o zwiekszonej grubosci powtok
lakierniczych i zabezpieczajacych. Ksztalt obrobek dopasowany jest do kata nachylenia 1
konstrukeji dachu.

B. Opis montazu

Deskowanie



Deskowanie jest elementem stezajacym konstrukcje oraz przenosi sity poziome, takie jak
dziatania wiatru lub obcigzenie $niegiem réwnomiernie po konstrukcji potaci dachowe;.
Dzigki zwartej 1 mocnej konstrukcji peilne deskowanie daje doskonate zabezpieczenie
mechaniczne domu. Odcigza pojedyncze elementy zakotwienia konstrukcji dachu
zapobiegajac punktowym uszkodzeniom.

Deskowanie moze zosta¢ wykonane z desek lub ptyt MFP. Jest podstawa montazowa dla
maty uszczelniajacej, a konstrukcja uzyskuje petng szczelnos¢ po jej montazu. Jest niezbedne
do zachowania odpowiedniego ksztattu dachu.

Deskowanie utatwia utrzymanie stabilnej temperatury w budynku, zimg zatrzymuje ciepto, a
latem chroni przed upatami.

Montaz maty wodoszczelnej

Podstawowa funkcja pelniong przez dach jest zapewnienie szczelnosci i1 izolacyjnosci
termicznej budynku. Konstrukcja i wykonanie takiej przegrody powinna by¢ doktadnie
przemyslana, zaprojektowana i wykonana z dbalo$cig o kazdy detal. Woda nie moze dostac
si¢ do wnetrza natomiast energia cieplna nie powinna ucieka¢ na zewnatrz budynku. Wysoka
temperatura powstajaca pod pokryciem oraz przenikajace promieniowanie UV skutecznie
eliminuje tradycyjnie uzywane materiaty.

Aby rozwigza¢ wszystkie opisane wyzej problemy wykorzystano specjalng mat¢ o wysokiej
gramaturze 700g/m2 odpornej na temperature i promieniowanie UV. Dodatkowo opracowano
system montazu zapewniajacy szczelnosc¢ i izolacyjnos¢ przegrody.

Na przygotowane deskowanie w miejscu okapu oraz koszach montowane sg elementy z
blachy. Nastepnie uktadane zostaja pasy maty ktore zostaja przymocowane do deskowania
facznikami mechanicznymi. Kolejne arkusze maty sg ze sobg klejone i1 zszywane aby tworzy¢
jednolita cato$¢. Newralgiczne miejsca przy kominach, przej$ciach instalacyjnych, narozach
dodatkowo uszczelniane sg dedykowanymi tasmami 1 uszczelkami.

Rzut dachu

Podkonstrukcja wykonana przy uzyciu drewnianych listew montazowych jest integralnym
elementem systemu. Montowane sg za pomocag ocynkowanych gwozdzi oraz wkretow.
Rozstaw listew determinujg wymiary ogniw solarnych a takze rozmieszczenie metalowych
paneli uzupetniajacych.

Przekroj poprzeczny
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Przekrd) listew montazowych oraz ich rozstaw nalezy dopasowa¢ do miejsc taczenie
poszczegolnych elementow. taczenie dwoch ogniw stonecznych umiejscowione jest na
listwie o wymiarach 45x45mm. Przerwa montazowa mi¢dzy ogniwami wynosi 10mm. Wazne
jest doktadno$¢ i trzymanie si¢ wymiarow, w przeciwnym wypadku moze doj$¢ do sytuacji
w ktorej nie uzyskamy odpowiedniej przestrzeni do mocowania tgcznikow. Do montazu
ogniw stosowana jest listwa aluminiowa o przekroju teowym, szerokos$ci 40mm wyposazona



w uszczelki EPDM 10x2mm na krawedziach po obu stronach $§rodnika (rys.). Sg one
przytwierdzone do podkonstrukcji za pomocg wkretow torx z tbem ptaskim malowanych w
kolorze czarnym 1 wyposazonych w uszczelke.
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Potaczenie miejsc styku ogniwa solarnego z metalowym panelem uzupetiajagcym
umiejscowione jest na listwie drewnianej o przekroju 45x70mm i realizowane jest z
wykorzystaniem listew aluminiowych szerokosci 50mm. Ksztatt listwy (rys.) umozliwia
stabilne mocowanie obu elementow poszycia. Na listwie drewnianej 1 pod listwa aluminiowa
umieszczone sg uszczelki EPDM 45x4mm zapewniajace szczelno$¢ potaczenia. Dodatkowo

metalowe panele uzupehiajace przytwierdzone sa do podkonstrukcji za pomoca chawtr
dekarskich.

Przekroj Podluzny

EPDM: Listwy aluminiowe:

2x10mm - na gérze panela PV Listwa aluminiowa 40mm - montowana w przstrzeni miedzy panelami PV (EPDM 2x10mm)
2x10mm - podglismapaluminiowq 40 mm Listwa aluminiowa 50mm - montowana na potaczeniu paneli PV z blacha (EPDM 4x45mm)
EPDM 4x45mm - pod listwa: aluminiowa 50mm Listwy aluminiowe mocowac przy uzyciu wkretéw (rozstaw 250mm)
EPDM 2x10mm “tas 4x45mm - na listwie drewnianej Whrety:

Ostatni panel PV (na krawedzi dachu) montowac ptasko na listwach
wykozystujac jedng wastwe EPDM.
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Ogniwa solarne musza przylega¢ do podkonstrukcji cala powierzchnia, bez pustych
przestrzeni. Zapobiega to powstawaniu naprezen w szkle z ktorych sg zbudowane. Przekrdj
podtuzny (rys.) ilustruje w jaki sposob poszczegdlne ogniwa powinny zachodzi¢ na siebie w
celu umozliwienia swobodnego sptywu wody oraz zsuwania si¢ $niegu. Odpowiednio
wyprofilowana krawedz ogniwa pozwala na umieszczenie w niej uszczelki 2x10mm
zapobiegajacej przedostawaniu si¢ wody pod poszycie. Tasmy EPDM 45x4mm naklejone na
drewniane listwy podkonstrukcji w wyznaczonych miejscach i o odpowiedniej diugosci
zapewniajg nalezyte podparcie dla ogniw solarnych.



Bardzo waznym elementem systemu jest zapewnienie odpowiedniej wentylacji dla catego
poszycia. Podczas pracy ogniw solarnych powstaje energia cieplna co powoduje wzrost
temperatury pod poszyciem nawet do 100 st. C. Zjawisko to obniza wydajno$¢ instalacji a
takze jest niebezpieczne ze wzgledow pozarowych a takze obniza zywotno$¢ powtloki
wodoszczelne] umieszczonej na deskowaniu. Aby zapobiega¢ powstawaniu tak wysokich
temperatur nalezy zastosowac¢ odpowiedni system wentylacji poszycia.

Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia dostepu do przestrzeni pod poszyciem dla ptactwa oraz
owadow.

Fasada fotowoltaiczna wentylowana - wykonanie fasady wentylowanej na podkonstrukcji
aluminiowe] z wypehieniem ogniwami solarnymi typu glass-glass. Konsole montazowe
podkonstrukcji aluminiowej musza by¢ pasywne, pozwalajace na uzyskanie wspotczynnika
przenikania ciepta na poziomie 0,23 W/m2K. Ogniwa solarne typu glass-glass mocowane
punktowo. Wypelnienie uzupetniajace fasady wykonane ze szkla emaliowanego w kolorze
czarnym, obréobki blacharskie z blachy ptaskiej, ocynkowanej z gwarancjg 30 lat na powloke.

W cenie nalezy uja¢ wykonanie kompletnego zintegrowanego pokrycia i elewacji, wraz z
dostawg niezbgdnych materialéw, pracami montazowymi i instalacyjnymi, dostawg inwertera
oraz udzielenie gwarancji na system na okres 30 lat z zachowaniem sprawno$ci na poziomie
nie nizszej niz 90% mocy poczatkowe;.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne przy zatozeniu, ze speilnig one parametry
okreslone powyzej.



