Zintegrowany system fotowoltaiczny — rozbudowa ZKIW w Stezycy
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Nalez przyja¢ system, ktérego wydajnos¢ z m2 powierzchni dachu bedzie nie mniejsza
niz 0,17 kWp/m2.

1. Podstawowe elementy konstrukcji.
System, w ktoérym ogniwa solarne sg integralng i zewngtrzng czescig pokrycia dachowego.
Wierzchnia cz¢s$¢ pokrycia sklada sie z trzech gldwnych elementéw:

1. System izolacji wodoszczelnej

2. Listwy montazowe

3. Ogniwo solarne

Ogniwo solarne _ ,
Listwy montazowe

System izolacji
wodoszczelnej

Elementy skladowe pokrycia:

Mata uszczelniajgca

Drewniane listwy montazowe

Ogniwa solarne typu glas-glas

System uszczelek EPDM

Aluminiowe listwy mocujace

Ocynkowane faczniki z uszczelkami EPDM

Ptyta MFP

Metalowe panele wypelniajgce

Mata strukturalna/separacyjna pod panele z blachy
10 Zabezpieczenia liniowe przeciw ptakom i owadom
11. Systemowe obrobki blacharskie
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1. Mata uszczelniajgca
Mata musi charakteryzowa¢ si¢ odpowiednimi parametrami technicznymi:

e odpornos¢ temperaturowa - material utrzymuje zalozone parametry zaréwno w
wysokich temperaturach rzgdu 80-90 st. C (podczas pracy paneli wytwarzane sa duze
ilosci energii cieplnej), jak rowniez w niskich (zabezpieczenie dachu przed wilgocia,
zima.

e wytrzymalo$¢ na rozcigganie - dach pod wplywem obcigzer “pracuje”, odksztalca sie.
Zastosowana mata wydtuza swoje wymiary o 20% bez uszkodzen struktury.

e Odpornos¢ na promieniowanie UV - system uszczelnienia bedzie diugoterminowo
wystawiony na dzialanie promieni UV wskutek czego powszechnie stosowane
uszczelnienia ulegajg szybkiej degradacji.

® Odpornos¢ na przebicia - mata systemu posiada gramature 700g co zabezpiecza jg
przed uszkodzeniami mechanicznymi.



2. Drewniane listwy montazowe

Podkonstrukcje systemu wykonaé przy uzyciu listew montazowych odpornych na
szkodliwe dzialanie warunkow atmosferycznych - z drewna iglastego, suszonego komorowo
(wilgotnos¢ 16-18%). Drewno montazowe poddane procesowi strugania. Jest to naturalna
metoda zabezpieczajgca material przed szkodnikami. Gladka powierzchnia dodatkowo
utrudnia rozw¢j grzybow. Stanowi tez ochrone przeciwpozarowsg, gdyz w razie zapalenia
plomienie przeslizgujg si¢ po gladkiej powierzchni. Drewno strugane czterostronnie z
fazowanymi krawedziami skutecznie opdzZnia moment zapalenia, co ma znaczenie W

przypadku konstrukcji.

Wykorzystanie naturalnych materialéw na podkonstrukcje powoduj¢ iz slad weglowy
pozostawiany w srodowisku jest znacznie mniejszy niz bylby przy wykorzystaniu materialow
syntetycznych lub metalowych.

3. Ogniwa solarne typu glass-glass

Zrédlem mocy systemu sa ogniwa solarne typu glas-glas. Ich grubo$é to Smm. W
pelni symetryczna struktura zapobiegajaca mikropekni¢ciom nawet w trudnych warunkach
transportowych, skomplikowanych warunkach obstugi i instalacji oraz podczas eksploatacji
pokrycia. Bezramkowa konstrukcja zapewnia brak kurzu uwig¢zionego na krawedzi.
Dodatkowo nano-powloka zastosowana w procesie obrobki anty-refleksyjnej zapewnia
powierzchnig, z ktérej splywajg zabrudzenia. Ogniwa posiadaja certyfikowana wytrzymato$é
na wysokie obcigzenia wiatrem 2400 Pa i obcigzenia $niegiem 5400 Pa.

4. System uszczelek EPDM

Uszczelki EPDM — nalezy zastosowa¢ do uszczelnienia polaczen oraz zapewniajg
rownomierny rozklad naprezen w poszczegélnych elementach. Wykorzystanie materiatu
EPDM w systemie podyktowane jest jego dobrymi wlasciwosciami do odwracalnej
deformacji pod wplywem dzialania sit mechanicznych, z zachowaniem cigglosci jego
struktury. Ponadto jest to material o wyjatkowo duzej odpornosci na skrajne temperatury. Jest
elastyczny w zakresie od —40°C do +110°C. Dzigki calkowicie nasyconemu lancuchowi
polimerowemu jest réwniez odporny na ozon, promieniowanie UV, wiele oddzialywan
chemicznych. Posiada dlugg trwalos¢é - stabilno$é chemiczng siggajaca 50 lat. Jest niezwykle
odporny na dzialanie wody.

5. Aluminiowe listwy mocujace

Listwy systemowe wykonane z aluminium, malowane proszkowo. Integralng cze¢scig
listew sg uszczelki EPDM zamontowane wzdhuz obu bokéw. Montuje si¢ je przy uzyciu
tacznikdow mechanicznych, poprzez otwory w srodkowej czesci listwy. Rozrézniamy dwa
rodzaje listew. Pierwszy stosowany na styku dwoch ogniw solarnych, drugi na polgczeniu
ogniwa z metalowym panelem uzupelniajgcym lub systemowa obrobka.

6. Ocynkowane laczniki z uszczelkami EPDM

Do montazu listew, metalowych paneli uzupelniajacych oraz systemowych obrébek
stosowane sg 1aczniki stalowe, ocynkowane oraz malowane proszkowo. Dodatkowo
wyposazone w uszczelki EPDM w celu zabezpieczenia konstrukcji systemu przed dostgpem
wody.

7. Plyta MFP

Jako konstrukcje wsporcza pod metalowe panele uzupelniajgce oraz systemowe
obrébki stosowana jest ptyta MFP grubosci 12mm. Ten rodzaj materialu ma znacznie lepsze
parametry techniczne niz stosowana pospolicie ptyta OSB. Posiada ona wysoka odporno$¢ na



wodg, po wyschnigciu powraca do pierwotnych wymiaréw bez konieczno$ci szlifowania
krawedzi. Jest takze trudno zapalna oraz posiada jednakowa wytrzymato$¢ w obu kierunkach.

8. Metalowe panele wypehiajgce

Dachy o skomplikowanym ksztalcie wymagaja uzycia metalowych paneli
uzupetniajgcych. Wykonane s3 one z blachy plaskiej powlekanej, o zwiekszonej grubogci
powlok lakierniczych i zabezpieczajacych. System montazu na chawtry, odpowiednio
wyprofilowane krawedzie panel oraz listwy maskujace pozwalajg uzyskaé estetyczng
powierzchni¢ pokrycia bez widocznych lacznikow. Dodatkowo panele maja mozliwo$é
niewielkiego przemieszczania si¢ miedzy soba, wymagang ze wzgledu na rozszerzalnosé
termiczng.

9. Mata strukturalna/separacyjna

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne, skoki temperaturowe konieczne jest
umieszczenie mat strukturalnych pod panelami uzupehiajgcymi. Ewentualne skropliny pary
wodnej muszg mie¢ mozliwo$¢ odparowania. Przedluza to Zywotno$¢ pokrycia i zapewnia
bezproblemows eksploatacj¢. Mata zbudowana jest z jednowtdknowego oplotu
polipropylenowego

10. Liniowe zabezpieczenia przeciw ptakom i owadom

Waznym elementem jest zabezpieczenie przed dostgpem ptactwa i owadéw pod
pokrycie. Do tego celu uzywane sa tasmy PCV lub aluminiowe z perforacjami
umozliwiajgcymi swobodny przepltyw powietrza.

11. Systemowe obroébki blacharskie

Wykonane sg one z blachy plaskiej powlekanej, o zwiekszonej grubosci powltok
lakierniczych i zabezpieczajacych. Ksztalt obrobek dopasowany jest do kgta nachylenia i

konstrukcji dachu.
B. Opis montazu

Deskowanie

Deskowanie jest elementem stezajacym konstrukcje oraz przenosi sily poziome, takie jak
dzialania wiatru lub obcigzenie $niegiem réwnomiernie po konstrukcji polaci dachowej.
Dzigki zwartej i mocnej konstrukcji pelne deskowanie daje doskonate zabezpieczenie
mechaniczne domu. Odcigza pojedyncze elementy zakotwienia konstrukcji dachu
zapobiegajac punktowym uszkodzeniom.

Deskowanie moze zosta¢ wykonane z desek lub ptyt MFP. Jest podstawg montazows dla
maty uszczelniajgcej, a konstrukcja uzyskuje peing szczelno$é po jej montazu. Jest niezbedne
do zachowania odpowiedniego ksztaltu dachu.

Deskowanie ulatwia utrzymanie stabilnej temperatury w budynku, zimg zatrzymuje cieplo, a
latem chroni przed upatami.

Montaz maty wodoszczelnej

Podstawowg funkcja pelniong przez dach jest zapewnienie szczelno$ci i izolacyjnosci
termicznej budynku. Konstrukcja i wykonanie takiej przegrody powinna byé dokladnie
przemys$lana, zaprojektowana i wykonana z dbatos$cia o kazdy detal. Woda nie moze dostaé
si¢ do wngtrza natomiast energia cieplna nie powinna uciekac na zewnatrz budynku. Wysoka
temperatura powstajgca pod pokryciem oraz przenikajgce promieniowanie UV skutecznie
eliminuje tradycyjnie uzywane materiaty.



Aby rozwigza¢ wszystkie opisane wyze] problemy wykorzystano specjalng mate o wysokiej
gramaturze 700g/m2 odpornej na temperatur¢ i promieniowanie UV. Dodatkowo opracowano
system montazu zapewniajacy szczelnosé 1 izolacyjno$é przegrody.

Na przygotowane deskowanie w miejscu okapu oraz koszach montowane sg elementy z
blachy. Nastepnie ukladane zostajg pasy maty ktore zostajg przymocowane do deskowania
tgcznikami mechanicznymi. Kolejne arkusze maty sa ze soba klejone i zszywane aby tworzy¢
jednolitg cato$¢. Newralgiczne miejsca przy kominach, przejéciach instalacyjnych, narozach
dodatkowo uszczelniane sg dedykowanymi tasmami i uszczelkami.

Rzut dachu

Podkonstrukcja wykonana przy uzyciu drewnianych listew montazowych jest integralnym
elementem systemu. Montowane sg za pomocg ocynkowanych gwozdzi oraz wkretow.
Rozstaw listew determinuja wymiary ogniw solarnych a takze rozmieszczenie metalowych

paneli uzupetniajacych.

Przekroéj poprzeczny

EPDM MODUE
LISTWA EPDM2s2t 45x2mm ALMADEN STk
ALUMINIOWA i iy
40 mm EPDM 50 mm
45x4 mm i EPDM
5 45x4 mm
[ -_LISTWA
” DREWNIANA
45x70 mm
LISTWA \
DREWNIANA MATA WODOODPORNA
45x45 mm DESKOWANIE

Przekr6j listew montazowych oraz ich rozstaw nalezy dopasowa¢ do miejsc lgczenie
poszczegblnych elementow. Laczenie dwoch ogniw stonecznych umiejscowione jest na
listwie o wymiarach 45x45mm. Przerwa montazowa miedzy ogniwami wynosi 10mm. Wazne
jest doktadnos$é i trzymanie si¢ wymiaréw, w przeciwnym wypadku moze dojé¢ do sytuacji
w ktorej nie uzyskamy odpowiedniej przestrzeni do mocowania tgcznikow. Do montazu
ogniw stosowana jest listwa aluminiowa o przekroju teowym, szerokosci 40mm wyposazona
w uszczelki EPDM 10x2mm na krawedziach po obu stronach $rodnika (rys.). Sa one
przytwierdzone do podkonstrukcji za pomocg wkretow torx z tbem plraskim malowanych w
kolorze czarnym i wyposazonych w uszczelke.

40 o
L \!/EPDM 10x2 mm
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Polaczenie miejsc styku ogniwa solarnego z metalowym panelem uzupelniajacym
umiejscowione jest na listwie drewnianej o przekroju 45x70mm i realizowane jest z
wykorzystaniem listew aluminiowych szeroko$ci 50mm. Ksztalt listwy (rys.) umozliwia
stabilne mocowanie obu elementéw poszycia. Na listwie drewnianej i pod listwa aluminiowg
umieszczone sg uszczelki EPDM 45x4mm zapewniajace szczelno$¢ polaczenia. Dodatkowo
metalowe panele uzupeiniajgce przytwierdzone sa do podkonstrukcji za pomocg chawtr

dekarskich.



Przekréj Podluzny

Listwy aluminiowe:

Listwa aluminiowa 40mm - montowana w przstrzeni miedzy panelami PV (EPDM 2x10mm)
Listwa aluminiowa 50mm - monlowana na polaczeniu paneli PV z blacha (EPDM 4x45mm)
Listwy aluminiowe mocowac przy uZyciu wkretéw (rozstaw 250mm)

EPDM:

2x10mm - na gérze panela PV

2x10mm - pod listwa aluminiowa 40 mm
EPDM 4x45mm - pod listwa aluminiowa $0mm

EPDM 210mm “pae 4x45mm - na listwie drewnianej Wirety:
Panel PV Ostatni panel PV {na krawedzi dachu) montowat ptasko na listwach
1 - wykozystujac jedng wastwe EPDM.
Listwa dréwniana ; & -~ i
45x45mm (Listwy aluminiowe diugosci 1662mm montowat przy
iy uzyciu 7 wkretdw)
Mata wodooszczelna
Deskowanie

Ogniwa solarne musza przylega¢ do podkonstrukcji cala powierzchnig, bez pustych
przestrzeni. Zapobiega to powstawaniu naprezef w szkle z ktérych sg zbudowane. Przekroj
podiuzny (rys.) ilustruje w jaki sposéb poszczegdlne ogniwa powinny zachodzié na siebie w
celu umozliwienia swobodnego sptywu wody oraz zsuwania si¢ $niegu. Odpowiednio
wyprofilowana krawedZ ogniwa pozwala na umieszczenie w niej uszczelki 2x10mm
zapobiegajacej przedostawaniu si¢ wody pod poszycie. Tasmy EPDM 45x4mm naklejone na
drewniane listwy podkonstrukcji w wyznaczonych miejscach i o odpowiedniej dtugosci
zapewniajg nalezyte podparcie dla ogniw solarnych.

Bardzo waznym elementem systemu jest zapewnienie odpowiedniej wentylacji dla calego
poszycia. Podczas pracy ogniw solarnych powstaje energia cieplna co powoduje wzrost
temperatury pod poszyciem nawet do 100 st. C. Zjawisko to obniza wydajno$¢ instalacji a
takze jest niebezpieczne ze wzgledow pozarowych a takze obniza zywotno$é powtoki
wodoszczelne] umieszczonej na deskowaniu. Aby zapobiegaé powstawaniu tak wysokich
temperatur nalezy zastosowa¢ odpowiedni system wentylacji poszycia.

Nalezy przewidzie¢ zabezpieczenia dostgpu do przestrzeni pod poszyciem dla ptactwa oraz
owadow.

W cenie nalezy ujaé wykonanie kompletnego zintegrowanego pokrycia, wraz z dostawa
niezbednych materialéw, pracami montazowymi i instalacyjnymi, dostawa inwertera oraz
udzielenie gwarancji na system na okres 30 lat z zachowaniem sprawnosci na poziomie nie
nizszej niz 90% mocy poczatkowej.

Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rownowazne przy zalozeniu, ze spetnig one parametry

okreslone powyzej.
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