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1.ST. WYMAGANIA OGOLNE

WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna - Wymagania Ogoélne odnosi sic do wymagafh wsp6lnych dla poszczegélnych wymagat

technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$é Dokumentéw Przetargowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robot

opisanych w podpunkeie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych ST .

Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymezasowych:
e  organizacja zaplecza budowy
*  ustawienie rusztowan
e wywoéz nadmiaru ziemi, gruzu i $mieci oraz koszt utylizacji i kosztow skladowania

Roboty te nie podlegaja odrebnej zaplacie, wykonawca winien ujac je w cenach jednostkowych kosztorysu ofertowego.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace Robét,

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakoéé ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera .

1.4.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowe;.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé:

e  projekt wykonawczy

s specyfikacje wykonania i odbioru robét budowlanych
e  przedmiary robdt

e kosztorysy ofertowe

1.4.3. Zgodnos¢é Robot z Dokumentacjg Projektows i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowia cz¢$¢ umowy (kontraktu), a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowiazujgce dla
Wykonawcy, tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczenn w Dokumentacji Projektowej, a o ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis
wymiaréw wazniejszy jest od odczytéw ze skali rysunkow. Wszystkiec wykonane Roboty i dostarczone materialy beda
zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i
wykazywaé bliska zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerangji.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wplynie to na
niczadowalajaca jako$é¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na
koszt wykonawcy.

1.4.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robét.



Wykonawca dostarczy. zainstaluje i bedzie utrzvimywaé tymcezasowe urzgdzenia zabezpieczajgee. w tym ogrodzenia,
porgcze, o$wietlenie. sygnaly i znaki ostrzegawcze. dozorcéw. wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony Robdt. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odregbnej zaplacie i przyimuje sig. ze jest wigczony w ceng umowna.

1.4.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej.

b) podejmowaé wszelkic uzasadnione kroki majace ma celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
érodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzef lub ucigzliwoéci dla oséb lub wiasnosci
spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia. halasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania.

1.4.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.
Materialy latwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob

trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot

albo przez personel Wykonawcy.

1.4.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszeza si¢ uzycia
materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakoficzeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np.

materialy pylaste), moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagar technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy.

2. MATERIALY

2.1. Przechowywanie i skladowanie materialéow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bgda one potrzebne do Robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do Robot.

2.2. Materialy nicodpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaplaceniem.

2. SPRZET

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania tylko takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych Robdt.

3. TRANSPORT

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialéw/sprzetu na i z
terenu Rob6t. Wykonawca jest zobowiazany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét i wasciwosci przewozonych materialow.

4. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materialéw i
wykonywanych Rabét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa wymaganiami ST.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1. Zasady kontroli jakoSci Robét



Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zalozong jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrol¢ Robot i jakosci materialow.

5.2. Certyfikaty i deklaracje

Zamawiajgcy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy. ktore posiadaja:
certvfikat na znak bezpieczefistwa. wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢é z kryvteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych, deklaracje
zgodnodci lub certyfikat zgodnosci z:
- Polska Normg lub
- aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskicj Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslona w pkt. 1. i ktdre spelniajg wymogi Specyfikacji Technicznej.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

Wykonawca winien stosowaé materialy spelniajace wymagania Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.1108.2004r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz.U. nr 198 poz. 2041) oraz Ustawy z dn.16.04.2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 z2004r. poz. 881)

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogélne zasady ebmiaru Robét.

Obmiar Robdt bedzie okreslad faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

6.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materialow.

Obmiaru nalezy dokonywaé¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarem robét, dopuszczonymi do stosowania i
atestowanymi w Polsce urzadzeniami pomiarowymi wg stany rzeczywistego na budowie, metodami zalecanymi w Polskich
Normach odpowiednich dla danego rodzaju robét.

6.3. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem Robét.
Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sig przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi koricowemu.

Kryterium odbioru jest zgodnos¢ wykonanych robét z:

dokumentacjg projektowa

kosztorysem ofertowym

ustaleniami z inwestorem

ustaleniami z Projektantem

wiedzg i sztuka budowlana

Polskimi Normami dotyczacymi danego zakresu robot

wszystkimi innymi obowigzujacymi przepisami prawa polskiego dotyczacymi danego zakresu robot.

7.1, Odbior Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu begdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu Robot.

7.2. Odbiér koricowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.



Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgeego.

7.3. Dokumenty do odbioru

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru Robdt jest protokot odbioru Robot sporzadzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawows z naniesionymi zmianami.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z ST.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

- Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zaméwienia

- umowa z inwestorem

- Dz.U.03.207.2016 Ustawa "Prawo budowlane" z 7.07.1994r. z pozniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.2.166.1360 Ustawa "O systemie oceny zgodnosei” z 30.08.2002r. i powiazane rozporzadzenia

- Dz.U.03.169.1659 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy

- Dz.U.03.47.401 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy
podczas wykonywanych robét budowlanych z 06.02.2003r.

- Dz.U.03.121.1138 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 12.06.2003r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

- Dz.U.01.118.1263 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w sprawic bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych

- Dz.U..03.193.1890 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spolcznej z dn.29.10.2003r.w
sprawie warunkéw technicznych dozoru technicznego w zakresie eksploatacji niektorych urzadzen transportu
bliskiego '

- D2.U.01.62.627 Ustawa "Prawo ochrony Srodowiska" z dn.27.04.2001r. z péZniejszymi zmianami i
powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.01.62.628 Ustawa "O odpadach" z dn.27.04.2001r. z pdZniejszymi zmianami i powigzane
rozporzadzenia

- Dz.U.02.147.1229. Ustawa 'O ochronie przeciwpozarowej" z dn.2408.1991r. za pézZniejszymi zmianami i
powigzane rozporzadzenia

- Dz.U.94.27.96 Ustawa "O prawie autorskim i prawach pokrewnych” z dn.04.02.1994r. z péZniejszymi
zmianami i powiazane rozporzadzenia

- Ustawa :Kodeks pracy” z dn.26.06.1974 z pézniejszymi zmianami i powiazane rozporzadzenia

- normy polskie, branzowe i europejskiec zharmonizowane



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODKLADY Z UBITYCH MATERIALOW SYPKICH

CPV 45111200-0 Roboty ziemne
1. WSTEP

L.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéow z kruszyw
naturalnych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21)

1.4. Okreslenia podstawewe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5, Ogdine wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST »Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw
Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna byé naturalna pospétka
lub mieszanka piasku i zwiru, spelniajgca wymagania niniejszej specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych

i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi po6] dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metods stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudows zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
ip. WyszczegSlnienic Kruszywa naturalne Kruszywa lamane Fusel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- pomoc-nicza | zasad-nicza pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mnigjszych od2do10 | od2 do 0od2do 10 od2 od 2 do od2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) 12 do 12 10 do 12 -15[3]

2 | Zawarto$¢ nadziamna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziam nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiccej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
wiccei niz

? g;;ﬁ'ﬁ:;:fggfnf;f:&: 0d30do | 0d30 do70 | 0d30do70 [od30do70| . BN-64/8931
Llub 1l wg PN-B-04481, % 70 01126]

6 | Scieralno$é w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 490 50
b) scieralnoéé czedciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotoéw, nie -42[12)
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 6]

8 | Mrozoodporno$c¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19(7]
nia, %(m/m), nie wiccej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i ze.la- -37(10]
zawy _1qc'znie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
WIgCe) niz -39 [1]1

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiccej niz -28{9]

11 | Wskaznik nosno$ci wpo: mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-§8-06102
b) przy zageszezeniu Is = 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajgcg stostyje sie:

2.3.4. Materiat na warstwg odcinajaca

2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 {16].

Na warstwe odcinajgcg stosuje sig:

piasek wg PN-B-11113 [16],
mial wg PN-B-11112 [15],
geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],




— popioly lotne wg PN-S-96035 [23].
— 7uzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu pedano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt
Wykonawea przystepuigcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo spycharek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdine zasady wykonania robst
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ., Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podlota
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D]S
dgs

<5 (1)

w ktoérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwg odcinajacg lub odpowiednio dobrang geowlokning.
Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

- <12 (2)

w ktorym:
dsy - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziam gruntu podloza, w milimetrach,
Oy - umowna srednica poréw geowlkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowlokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowlékniny.

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi parkingu i w rzedach réwnoleglych do osi ulicy, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankeg kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzgmanic jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszezegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.



5.4. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwach ¢ jednakowej grubosci. takiej. aby jej ostateczna grubosé po
zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej tj. 25 cm. Grubo$é pojedynczo ukladanych warstw powinna wynosié po zageszczeniu
odpowiednio 15 cm i 10 cm. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszezania powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej. okre$lonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslona iloscig wody i rownomiemnie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci

podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.

5.5. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa  jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okredlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié ok 40 m?, Odcinek prabny powinien byé
zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrgymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed priystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwosé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan

.. . Maksymalna
Minimalna liczba
AP , . X . | powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dzienne;j

dbud -
dzialce roboczej pocbudowy przy

padajgca na jedno

badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 5 prébek na 600 m?

dla kazdej partii krus i prz
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 § SEER) PRETITSAy T Ry
kazdej zmianie kruszywa




6.3.2. Uziamienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy. z

rozlozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgoino$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerancija +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszezenia.
Zaggszezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zaggszcezenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-

02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zaleceri Inzyniera.
Zaggszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wibmego modulu £, do

pierwotnego modutu odksztalcenia E) jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
E,
E,

<22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badari pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonaweg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cze¢stotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna cz¢stotliwo$é pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy co20m
5 Rownos¢ podtuzma Co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna Co20m
4 Spadki poprzeczne® Co20m
5 Rz¢dne wysokosciowe *) Co 100 m
6 Uksztattowanie krawedzi w planie*’ Co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

¢o najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania krawedzi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych
i zatok autobusowych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy



Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa Jata, zgodnic z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogag przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4, Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5, Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 om.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Of podbudowy w planie nie moze byé przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz % 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnosc podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by zgodny z podanym w tablicy 4,
—  ugigceie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik . Minimalny modut odksztatcenia
wskazniku Wyes | zageszozenia s | Maksymalne ugiceie sprezyste pod mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kolem, mm MPa
mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obciazenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odehylenia od okreslonych w punkeie 6.4 powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokod¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niZ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do polowy
szerokoséci pasa ruchu, dofozenie materialu i powtérne zaggszezenie.

6.5.2, Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci. Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,

wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli nosnod¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia

wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych rob6t poniesic Wykonawca podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z

niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROROT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 7



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST . Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacii technicznej,
— wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zaggszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiar6w i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. przepisv zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanic zawartogci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziamowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7.  PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda
bezposrednia
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszezen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
il.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113 Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21 PN-S8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-8-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego
23, PN-S-96035 Popioly lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugigé podatnych ugigciomierzem belkowym
30.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

10.2. Normy europejskie

31. PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

32. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornoéci na
rozdrabnianie

33. PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe; i

jamistosci



34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

PN-EN 1097-4:2002

PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1097-
6:2002/AC:2004

PN-EN 1097-7:2001
PN-EN 1097-10
PN-EN 1367-1:2001

PN-EN 1367-
1:2001/Ap1:2004

PN-EN 1367-2:2000
PN-EN 1367-4:2000
PN-EN 1367-5:2004
PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-3:2004
PN-EN 932-1:1999
PN-EN 932-2:2001
PN-EN 932-3:1999
PN-EN 932-5:2001
PN-EN 932-6:2002
PN-EN 933-1:2000
PN-EN 933-2:1999
PN-EN 933-3:1999
PN-EN 933-4:2001
PN-EN 933-5:2000
PN-EN 933-6:2002
PN-EN 933-7:2000
PN-EN 933-8:2001
PN-EN 933-9:2001

PN-EN 933-10:2002

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego. zageszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5: Oznaczanie zawartoéei wody
przez suszenic w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 6: Oznaczanie gestesci ziam i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czeéé 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie wysokosci podciagania wody

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$é
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomnoéci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczanie odpomoéci na szok termiczny

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw. Czeéé 3: Przygotowanie wyciagoéw przez wymywanie
kruszyw

Badania podstawowych wia$ciwoéci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszezonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czgéé 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
Badania podstawowych whasciwosci kruszyw. Czes6 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci
Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skladu ziamowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziamowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziam za pomoca wskaznika
plaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziamn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartoéci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia fub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cz¢s$é 6: Ocena whasciwosci powierzchni, Wskaznik
przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci muszli. Zawartosé procentowa
muszli w kruszywach grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Ocena zawartoéci drobnych czgstek. Badanie
wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena zawartoéci drobnych czgstek.
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)



10.3 Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACIA TECHNICZMA
NAWIERZOCHNIA Z TRAWY NATURALNEY Z ROLKI

CPV 45110000-1 Roboty ziemne

I WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nawierzchni z trawy naturalne;.
1.2, Zakres stosowania SST.

Szczcgélowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

t. 3. Zakres robdt objetych SST.

Roboty, kiérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnoici umozliwiajace i majace na celu wykonanie nawierzchni z trawy
naturalnej rolkowanej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi rormami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét,
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnoé¢ z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY,

2.1. Nawierzchnia boiska 7 trawy naturalne;.

Boisko pitkarskie z trawy naturalnej przeznaczone po zakoficzeniu calosci projektu do rozgrywek ligowych, wybudowane zgodnie z
wytycznymi PZPN oraz zgodnie z normg europejsks DIN 18035 z nastgpujscymi uwagami:

— obowigzuje zasada dobrej przepuszczalno$ci warstwy nosnej trawy,
sklad warstwy nosnej trawy(mieszanki) nalezy kazdorazowo dobra¢ indywidualie (zaleiny od jakosci gleby powierzchniowe;) .
w sklad warstwy noénej trawy wchodza réwniez substancje do akumulacji wody ( np. torf’kompost/material organicany) , do
magazynowania substancji odzywczych ( gliny/materialy organiczne) oraz nawozy.
pomigdzy mieszankami traw wchodzacymi w rachubg, przy odpowiednim doborze , wskazane jest zastosowac takie rodzaje traw
jak:

o  Zycica trwala Taya, Stadion 50%
o  wiechlina igkowa Conni, Mirakle 40%
o kostrzewa czerwona Oliwia, Mirena 10%
— dari przeznaczona do ukiadania maszynowego za pomocy specjalistycznego sprzetu
-— szerokost rolki: 120 cm
— dt. rolki: min. 10 m
— grubo$é :2,5-5¢cm
— cigzar : ok. 23 kg/1m2
wiek murawy: nie mniejszy niz I roku, nie wigkszy niz 2 lata; wiek murawy nalezy potwierdzié odpowiednim dokumentem

{paszportem).

stan uprawniajgcy do odbioru i uzytkowania boiska to zadarnienie w 100% zaplanowanego pokrycia powierzchni.

2.2, Nawierzchnia plyty boiska wykonana z nastgpujgeych warstw ¢

—  trawa z rolki wysokoéci min. 2,5-5 cm
=  warstwa wegetacyjna gr.  1Scm
—  warstwa posp6iki (mieszanka Zwirowo-piaskowa) frakeji 0-8mm lub piasku gr. 10 ¢cm

1.8.2. Ukledanie trawy.
Za pomnocy specjalistycznego sprz¢tu

3. SPRZET.
Wykonawea jest zobowigzany do uZywania takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakoé¢ wykonywanych robét,

zar6wno w miejscu tych robdt, jak réwniez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych. Sprzet uzywany do prac musi byé utrzymany w
dobrym stanie technicanym i gotowoéci do pracy, musi spelniaé normy ochrony $rodowiska i przepisy dotyczgee jego uzytkowania,
Do budowy boiska sportowego moina wykorzystaé nastepujgcy sprzet:

— spycharka gasienicowa 55 kW (75 KM),

— ciggnik kolowy 37kW,

— przyczepa skrzyniowa 5.0t,

—  koparka na podwoziu gasienicowym 0,40m3,

— samochéd skrzyniowy do 5.0t,

— zuraw do 5.0t,



—  koparko-ladowarka, samobiczna 0,5 — 0,6 m3.
walec wibracyjny samojezdny 2,5 t,
— ubijak spatinowy,
—  zageszezarka wibracyina spalinowa70 -90 m3/h
~— inny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT MATERIALOW
Materialy mogq byé przewozone dowolnymi Srodkami transportu. ktére nie wplyng nickorzystnic na jakosé wykonywanych robét i
whasciwosci przewozonych materialow. 1los¢ Srodkéw transportu musi zapewnic terminowosé wykonania robét.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Wykonawca jest odpowiedzialny za:

—  prowadzenie robdt zgodnie z umowa,

—  jako$¢ uzytych materialéw { wykonywanych robét,

—  zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora nadzoru,

—  zapelng obslugg geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji projektowej

—  nastepstwa blgdnego wykonawstwa oraz wytyczenia robot zostang poprawione przez Wykonawce w terminie wskazanym przez
Inspektora Nadzoru.

—  polecenia Inspektora nadzoru oraz Projektanta dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce w terminie
wskazanym przez nich, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytulu wstrzymania robdt w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

Wykonawea zglosi z wyprzedzeniem Inspektorowi Nadzoru oraz przedstawi do akceptacji projekt organizacii i harmonogram robét.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy pod warstwy konstrukcyjne podbudowy boiska nalezy wykonywaé za pomoca sprzetu mechanicznego /spycharka, tadowarka/ lub
reeznie w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu obiektu przez shizby
geodezyjne.

Wykonane roboty ziemne musza uwzglgdniaé uksztaltowanie spadkéw gruntu rodzimego.

Przy wykonaniu podloza na ktérym powstanie boisko nalezy zachowa¢ nastgpujace warunki:

—  odpowiednia stabilizacja gruntu,

—  zachowanie twardosci (przy probie jezdzenia sprzgtem budowlanym glebokosé pozostawionych $ladéw po jezdzie byla nie
giebsza niz 3cm),

—  spadek plantu ni¢ powinien przekraczaé 0,5%,

—  odchylenie profilowania od plaszczyzny nie powinno przekraczaé 0,5 cm ponizej 4 metrowe;j listwy,

—  przy budowie wezesniejszych warstw nie powinny zostaé naruszony wykonany profil, tak aby grubo§é poszczegélnych warstw
utrzymaé na jednakowym poziomie,

— W celu uzyskania doktadnego poziomu uzywaé dokladnych urzadzen pomiarowych,

6. ZASADY KONTROLI JAKOSCI
W czasie wykonywania i po zakoficzeniu rob6t ziemnych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary robét:

—  glebokosci wykopow,

—  spadkéw na gruncie rodzimym,

—  grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy,

—  stopnia zaggszczenia warstw podbudowy,

~—  klasy betonu,

—  wielkosci i rozmieszczenia stop betonowych pod stupki , bramki i pitkochwyty.
—  pozioméw i spadkéw wierzchniej warstwy podbudowy,

—  montazu wierzchnich warstw nawierzchni z trawy naturalnej

—  wymiaréw wyznaczonego boiska,

—  spadkow nawierzchni strefy bezpieczenstwa boiska

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiaru rob6t nalezy dokona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektows i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budowy ,
akeeptowane przez Projektanta i Inspektora Nadzoru. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla boiska sportowego jest 1 [m2] , zgodnie z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot.

Przy przekazywaniu Zamawiajgcemu boiska sportowego do pitki noznej pokrytego nawierzchniami trawy naturalnej, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:

—  projektows dokumentacj¢ powykonawczg,
—  geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
—  protokoty odbioru robét zanikajacych,



—  protokoly sprawdzenia stopnia zageszczenia warstw podbudowy,
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa. ST i poleceniami Inspektora Nadzoru, jezeli wykonawca przedlozy komplet
dokumentow i pozytywne wyniki pomiaréw.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonywany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogéinego toku robdt. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowosé danej odbioru zglasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowli z powiadomieniem Inspektora Nadzoru. czesci robét do jednoczesnym
8.3. Odbidr ostateczny (konicowy)
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru koficowego bedzie stwierdzone przez wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad jak w odbiorze ostatecznym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu

przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych. Dla rob6t wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest kwota podana przez
Wykonawcg i przyj¢ta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznikéw zageszczenia gruntu,

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
BN-66/6774-01 Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych — zwir i pospotka,
PN-B-10290 :1997 Geomembrany .Ogolne wymagania .

Norma DIN 18035 -Wytyczne dotyczace budowy boisk z traw naturalnych.

10.2. Inne przepisy i dokumenty

1.Ustawa z 7 07.1994 r. Prawo budowlane , z p6Zniejszymi zmianami.

2 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych(Dz.U. Nr 48
poz.401 z 6 lutego 2003 r. z pdZn. zm.)

3.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia dotyczacego bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 r. Nr 108 poz. 953.)
4.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000 r. Nr 71 poz. 838

z poZniejszymi zmianami).

UWAGA OGOLNA _
Wszystkie nazwy wiasne i marki handlowe elementéw budowlanych, systeméw i wyposazenia, zostaly uzyte w niniejszym opracowaniu w
celu okreflenia odpowiedniego standardu wykonania.

Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan zamiennych , nie obnizajgcych tego standardu. Wprowadzone zmiany nie
moga pociagaé za sobg zwigkszenia kosztéw inwestycji ani zmieni¢ idei projektu. Wykonawca moze uzyskaé akceptacje rozwiazan
zamiennych przez projektanta, jednak musi to by¢ poprzedzone pozytywna opinia Inspektora Nadzoru.

Wszelkie zmiany muszg uzyska¢ akceptacj¢ Inwestora i Projektanta. Jezeli zastosowane rozwiazania zamienne wigze si¢ z koniecznoscia
wprowadzenia zmian w dokumentacji, strona wnioskujaca ponosi pelng odpowiedzialnos¢ za dokonanie tych zmian, zwigzang z tym
koordynacj¢ migdzybranzowa oraz uzyskanie niezbgdnych uzgodnien i pozwolen.



$ZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO

CPV 45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég
1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot

wykonaniem podbudowy i wyréwnanie z lucznia kamiennego

1.2. Zakres stosowania SST
Szezegblowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robét objgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza prowadzenia robét i obejmuja;
®  wykonanie podbudowy o grubosci (wg dokumentacji) z thucznia kamiennego

1.4. Okreglenia podstawowe
Okreslenia stosowane w ninigjszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa zgodne z okresleniami stosowanymi w przedmiotowych
normach pafistwowych i branzowych. Podbudowa z thicznia kamiennego — cze$é konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej
warstw noénych z thucznia i klinica kamiennego:

. Thuczen - kruszywo famane zwykle o wiclkosci ziaren od 31,5 mm do 63 mm,

= Kliniec - kruszywo lamane zwykle o wielkosci ziaren od 5 mm do 25 mm
2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialéw
Materialy do wykonania dolne;j i gorej warstwy podbudowy z thucznia kamiennego WG pN-8-96023 [9], sa.
*  kruszywo lamane zwykle: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112,

=  woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3, Wymagania dla kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa wg PN-B-11112:
*  tluczen kamienny od 31,5mm do 63mm
. kliniec od 5mm do 25mm
*  kiuszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20mm Jakos¢ kruszywa powinna byé zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112,
okreslonymi dla klasy co najmniej IT — dla podbudowy zasadniczej. Do jednowarstwowych podbudéw Iub podbudowy zasadniczej
nalezy stosowac kruszywo gatunku co najmniej 2.
Wymagania dotyczace kruszywa przedstawiono w Tablicy 11 II

Tablica L
WYMAGANIA DOTYCZACE TEUCZNIA 1 KLINCA wg PN-B-11112
Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
i Scieralno$¢ w bgbnie Los Angeles wg. PN-79/B-06714
- po pelnej liczbic obrotéw, % (procentowy) ubytek masy nie wigcej niz:
- w thuczniu 35
- w klificu 40
- po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % (procentowy) ubytek masy w stosunku do ubytku masy po pelnej 30
liczbie obrotéw nie wigcej niz:
2 Nasigkliwos¢ wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wigcej niz;
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 2,0




dla kruszyw ze skal osadow}:h N

3 [ Wﬂa dzialanie mrozu mﬂdf w % (pmbytku
masy nie wiecej niz:
- dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
- dla kruszyw ze skal osadowych 4,0
5,0
4 Odpomosé na dzialanic mrozu wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej wg. PN-78/B-06714 i
BN-84/6774-02 w % (procentach) ubytku masy nie wiecej niz:
- w klinteu
- w tlaczniu nie bada si¢
30
Tablica I1.
WYMAGANIA DOTYCZACE TLUCZNIA I KLINCA WG PN-B-11112 W ZALEZNOSCI OD WARSTWY PODBUDOWY
TLUCZNIOWE]
Lp. WLASCIWOSCI WYMAGANIA
Uziamienie wg. PN-91/B-06714
a) zawarto$é ziaren nic mniejszych niz: 0,075 mm odsianych na mokro w %
(procentach) nie wigcej niz:
- w thiczniu
- w klificu 3
. b) zawartos¢ frakcji podstawowej w % (procentach) nie mniej niz: 4
- w thiczniu i klincu
¢) zawartos¢ pod ziamna w % (procentach) nie wiccej niz: 75
- w tluczniu i klificu
d) zawartos¢ nad ziarna w % (procentach) nie wigcej niz: 15
- w thuczniu i klificu
15
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg. PN-77/B-06714 w % (procentach) nie wigcej niz:
2 - w tluczniu i klificu
0,2
Zawarto$¢ ziaren nicforemnych wg. PN-78/B-06714 w % (procentach)
nie wigcej niz:
} - w thuczniu 40
- w klincu nie bada sig¢
. Zawarto$¢ zanieczyszezer organicznych, barwa cieczy wg. PN-78/B-06714 barwa cieczy nie
- w klificu i thicznin ciemniejsza niz wzorcowa

2.4, Zrédla materialéw

Zrédta pobory materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonaweg z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem roboét.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badait laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materialéw. Materialy zostana

zaakceptowane, jezeli dostarczone wyniki badaf i ewentualne wyniki badan przeprowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$é cech

materiatowych wymagan okreslonych w punkcie 2.3, niniejszej specyfikacji.

2.5. Woda

Woda uzyta przy wykonaniu zageszczenia i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET:



Jakikolwick sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace uzyskanie wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera
zdyskwalifikowane, po czym musza zostad usuniele przez Wykonawee z terenu robot. Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

. rowniarki samojezdne lub ukladarki kruszywa,

®  walce statyczne gladkie do zaggszezania kruszywa,

®  walce wibracyjne lub wibracyjne zaggszezarki plytowe do klinowania kruszywa klificem,

= szczotki mechaniczne lub r¢ezne do usunigeia nadmiaru klinca,

L inne narzedzia reczne.

Rozicielanie kruszywa w korycie moze odbywaé sig rgcznie lub mechanicznie.

4. TRANSPORT:
Transport kruszywa powinien odbywa¢ si¢ w sposéb zabezpieczajacy kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem oraz

zmieszaniem z kruszywem innego rodzaju.

5. WYKONANIE ROBOT:

5.1. Ogélne warunki wykonania robét:

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akoeptacii projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywany zakres robét objetych niniejsz szczegélows specyfikacia techniczng (SST). Przed przystapieniem do prac, teren robét

nalezy odpowiednio oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia wejécia 0s6b postronnych.

5.2. Wykonanie podbudowy;

Minimalna grubos¢ warstwy rozkfadanego kruszywa nie moze by¢ po zageszezeniu mnicjsza od 1,5 krotnego wymiaru najwigkszych ziaren
kruszywa uzytego. Maksymalna grubos¢ warstwy rozkladanego kruszywa po zaggszezeniu nie moze przekraczaé 20cm. Kruszywo grube po
rozozeniu powinno by¢ przywatowane dwoma przejéciami walca statycznego gladkiego o masie jednostkowej nie mniejszej niz 30
KN/em? Walowanie (zggszczanie) na nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i przesuwaé si¢ pasami
podhuznymi w strong osi jezdni. Walowanic (zageszczanie) na nawierzchni o Jjednostronnym spadku peprzecznym powinno rozpoczaé sig od
krawgdzi wewnetrznej (dolnej) i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi w strone goémej krawedzi jezdni (zewngtrznej). Po calkowitym
zageszezeniu thucznia nastepuje jego klinowanie. Wielkosé klifica (uziamienie) nalezy dostosowaé do uziarnienia thucznia.

Klificem frakeji 5 - 16mm klinuje si¢ mieszanke kruszywa lamanego frakcji 25 - 40mm, a Klificem frakcji 16 - 25mm klinuje si¢ thuczedt
frakeji 31,5 - 63mm. Na warstwie ttucznia rozkiada sig warstwe klifica w réwnej warstwie, celem zaklinowania kruszywa grubego, przy
uzyciu do zageszczania walcéw wibracyjnych o masie jednostkowej co najmniej 18 KN/em?, albo plyta zageszczajaca wibracyjna o masie
Jednostkowej co najmniej 0,16 KN/em?. Jezeli to konieczne, operacjg rozkiadania i wibrowania kruszywa drobnego nalezy powtarzaé, az do
chwili gdy kruszywo drobne przestanie penetrowa¢ warstwg kruszywa grubego. Po zaklinowaniu warstwg goma podbudowy zamulaé
miatem kamiennym lub drobnym piaskiem. Po zageszczenin caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé szczotkami tak, aby ziarna
kruszywa grubego wystawaly nad powierzchnie 3—6mm. Nastepnie tak przygotowana warstwa powinna by¢ przywalowana walcem gladkim
i utrzymana w dobrym stanie do chwili zamknigcia jej nastgpng warstwg. Ze wzgledow technologicznych kazdy element robét nalezy

wykonywa¢ i odbieraé oddzielnie.

6. KONTROLA JAKOSCI:
6.1. Zasady ogélne kontroli jakosci:
Sprawdzenie prawidlowosci warstw podbudowy polega na kontroli jej zgodnosci z:
*  dokumentacjg projektows - w zakresie kompletno$ci wykonania,
*  wymaganiami podanymi w punkcie 5 ninigjszego SST,
®  projektem organizacji robét.
Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z czgstotliwoscia gwarantujgcg zachowanie wymagari jakosci

robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych:
Wymagania dotyczqce cech geometrycznych wykonywanej podbudowy i pobocza:
" réwnos¢ podiuzna mierzona 4 metrowa latg w osi pasa ruchu co 20 m:

*  nier6wnos¢ warstwy nie powinna przekraczaé: 12mm.



L] réwnosé poprzeczna i spadki poprzeczne - mierzone latg 4 metrowa w 10 punktach na | km podbudowy
. nierdwnos¢ warstwy nie powinna przekraczaé: 12 mm,
= spadki poprzeczne - tolerancja: + 0.5 %
W przypadku, gdy wykonywanie podbudowy nie jest przewidziane na calej szerokosci pasa ruchu, zakres i czestotliwosé pomiaréw ustali

Inzynier.

6.3. Wymagania dotyczgce zageszezenia:

Zaggszczenie podbudowy nalezy ocenia¢ na podstawie kontroli wizualnej.

6.4. Wymagania dotyczace materialéw:

Wymagania szczegdtowe dotyczace materialow podano w punkcie 2 niniejszej specyfikacii.

7. OBMIAR ROBOT:
Jednostka obmiaru jest 1 m? wykonanej podbudowy:

To$¢ robot okresla si¢ na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaproponowanych przez Inzyniera,

8. ODBIOR ROBOT:
W przypadku stwierdzenia uchybien Inzynier ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w
wyznaczonym terminie. Odbiér poszczegélnych warstw podbudowy nalezy wykonywaé na zasadach odbioru robét zanikajacych i

ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badas z biezacej kontroli robdt | materiatow.

9. PODSTAW PLATNOSCI:
Cena wykonania robét obejmuje:
®  prace pomiarowe,
] dostarczenie materialéw na budowe,
®  rozloZenie poszczegdInych warstw,
= zageszczenie poszezegdlnych warstw,
= pznakowanie robdt,

®  badania i pomiary kontrolne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE:

1. PN-78/B-06721 ,,Kruszywa'mjneralne. Pobieranie probek™.

2. PN-84/B-96023 , Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thicznia kamiennego”
3. BN-84/6774-02 , Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych”.

4. BN-08/8931-04 ,,Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata”



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
UTWARDZENIE Z KOSTKI BETONOWEJ

CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot na lokalnych drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowe;.

1.4, OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy

sig ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawgznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sig statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3, Sciek - umacnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace 1 odprowadzajace wode.

1.4.4, Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomicdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materialami wypeniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dziclacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztateen temperaturowych,
wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowizzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
» Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace 1ob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. materialy

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST , Wymagania ogoblne” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gomej) zwykle barwionej grubo$ci min.

4mm (na pasy rozdzielajace migjsc parkingowych)

2. gatunek 1,
3. klasa:

a) klasa,,50”, o wytrzymato$ci na éciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:

a) kostka szara, z betonu nicbarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubogé: 60 mm, 80 mmi 160 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwialy wykonanie warstwy o
szerokosei 1,0 m Jub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

“

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobatg techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég
i Mostow).



Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku

wystarczajacych ustalen, powinna mic¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawceze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1}

2)

3)

4)
5)

6)

7

ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta. z dopuszezalnymi odchytkami od wymiaréw:
— dlugosc i szeroko§¢  * 3,0 mm,
- grubosé + 5,0 mm,
wytrzymalos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy ,.507,
mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metodg zwykla, powinny by¢ spelnione jednoczesnie nastepujgce warunki:
~  probki nie powinny wykazywa¢ peknicé i zarysowan powierzchni licowych,
~ laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekraczaé 5%
masy probek nie zamrazanych,
—  obnizenie wytrzymalo$ci na sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
nasigkliwos¢, nie powinna przekraczaé 5%,
$cieralnos¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci, nie powinna przekraczaé wartoéci:
- 3,5 mm, dlaklasy ,.50",
~ 4,5 mm, dla klasy .35,
szorstkosé, okreflona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gémej, sprawdzona wahadlem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawgdzic elementéw powinny byé
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podezas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wihasciwosci Wymagania
gatunek 1
I | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej partii
niedopuszczalne
- Tysy i qukania _]Canllty dla dane] paltii
—  kolor wedlug katalogu producenta
~  przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe
przebarwienia na pojedynczej
kostce
— plamy, zabrudzenia niezmy-walne | niedopuszczalne
woda
~ naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
—  dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i 2
szerokosc)
30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i .
narozy przylicowvch niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych
— dopuszczalna liczba w 1
kostce
~  dopuszczalna wielkosé (dhigosé i 2
glebokosc)

20 mun X 6 mun

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze

powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.

a)

Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
—  piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,



~  piasek lamany (0.075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0.075+4) mm albo mial (0+4) mm. odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku I wg PN-B-11113:1996 [2],
cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-B-19701:1997 {4] i wody odmiany } odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢} do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
~  piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
~  piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
e) do wypeiniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  do wypelnienia gémej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy
uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm lub aprobat technicznych,
— do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materialow
spelniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.
Skladowanie kruszywa, ni¢ przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budows, powinno odbywaé sig

na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Kraweiniki, obrzeia i Scieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowaé:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] Tub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
b) krawgzniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga byé ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spelniajacych wymagania wg 2.3 a i 230,

b) tawach zwirowych, thiczniowych lub betonowych

Krawezniki i obrzeza mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i wielkosci.
Nalezy uktadaé je z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3,

2.5. Materialy do podbudowy ulotonej pod nawierzchniq z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowe;j, powinny odpowiada¢ wymaganiom whasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dolyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Spraet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywaé sie:

a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skiadajacych si¢ z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
shuizacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skoriczonym ukfadanin kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszezarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace
kostki przed Scieraniem | wykruszaniem narozy.

Sprzgt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych ST, wymi enionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4, transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce fransportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sigi
uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzyé wozki widlowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zaladunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ ukladaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosila od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dZwig do za- i rozladunku.



Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy ukladaé w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamicnne nalezy ukiada¢ na podkladkach drewnianych, diugoscia w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa nmozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyinych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie
zamknigtych pojemnikach Jub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszezeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej OST
5. wyvkonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

3.2. Podlote i koryto

Grunty podloza powinny byé¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadimiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowg lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. Koryto musi mie¢
skuteczne odwodnienie.

3.3. Konstrukcja nawierzchni
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypelnieniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
wypehnienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnoéci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,
617, apoz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypehienia szczelin piaskiem.
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5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacija

projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wlasciwej SST
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST

zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacijg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w pkeie 2.4,

Ustawianie krawgznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w SST ,,Krawgzniki” , Betonowe obrzeza chodnikowe”. Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiaé przed przystapieniem
do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci

nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$é podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a
wymagania dla materialéw na podsypk¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozécielié i zaggscic lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypkg cementowo-piaskows stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspélczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymalosci na $ciskanie nie mnigjszej niz R, = 10 MPa, Ry; = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigeiu podsypki w dloni podsypka nie rozsypywala si¢ i

nie bylo na dloni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno



wyprzedza¢ ukladanie nawierzehni 2 kostek od 3 do 4 m. Rozicielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym. lekki walcami (np. recznymi) lub zageszezarkami wibracyjnymi.

lesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozsciclenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z
kostek o okolo 20 m.

Calkowitc ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgeiem wigzania cementu w

podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wyniary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukiadania (przyklady podano w zal,
3) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu ukladania i
wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzehni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperatusze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jeéli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
W nocy spodziewane s przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczyé materiatami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie r¢czne zaleca si¢ wykonywaé na mnigjszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgl¢dem ksztattu ub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Ukiadanie kostek powinni
wykonywat¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosié
z palety warstwg ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokiadnoscia. Kostka do vkladania mechanicznego nie moze mieé duzych
odchylck wymiarowych i musi byé odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia
polowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi byé wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, dokladajg kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostkg ukfada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowane;j niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzeti infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchai tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekéw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. polowek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sig kostkg cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatkg roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okolo
poimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym
weznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzic za pomocg zageszezarki wibracyjnej (ptytowef) z oston z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek, Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg byé zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.77.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomi¢dzy dluzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kgt 45°, a wierzcholek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowe;j szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowy zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy Jjej wystarczajaca plynnos¢. Spoiny
mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagamianic jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpocz¢ciem zalewania kostka powinna byé oczyszezona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna calkowicie wypelni¢
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkarmi.



Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dvlatacyjne, wkladajac
zwiniete paski papy. zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscié; szczegolnie dotyezy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z roznymi deseniami ukladania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyinych w odleglosciach zgodnych z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szezelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszezen wywolanych wysokimi temperaturami
nawicrzchni w okresie letnim. lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny byé wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 ¢). Sposob wypelnienia szczelin powinien odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.04a ,Wypelnianie szczelin w

nawierzchniach z betonu cementowego™ [16).
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podioza (np.

nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywaé szczeliny
podhuzne przy $ciekach wzdluz jezdni.

5.8, Pielggnacja nawierzchni i oddanie jef dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna oddaé do wzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywa¢ ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscié
z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
aprobate techniczna,
certyfikat zgodnoéci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materialéw
~  sprawdzenie przez Wykonawceg cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
—  ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

|

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.



Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie robét

Wyszczegodlnienie . : Wartosci
Lp. badar i pomiaréw Czgstotliwosc badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: grubosci. odchylki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjg pro- grubosei £1 cm
jektowa i specviikacju
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnosé z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -
b) polozenic osi w planie (sprawdzone | Co 100 mi we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
¢) r1zgdne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia:  +1
instrumentem pomiarowym) we wszystkich punktach cha- cm; -2 cm
rakterystycznych
d) réwnos¢ w profilu podiuznym (wg BN- | Jw. Nierownosci do 8
68/8931-04 [9] {ata czteromet-rowa) mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity mig-dzy
(sprawdzona latg profilowa z po- lata a po-
ziomnica i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnia do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8§ mm
wzglednie metoda niwela-cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-toda | Jw. Odchytki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchyiki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci projekto-
wanej do 5 cm
h) szerokoéc i glgbokosé wypelnienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
i szczelin  (ogledziny i  pomiar | dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
diug. 10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji
ulozZenia projektowej Iub
decvziji Inzv-niera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoficzeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczego6lnienie badar i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, $ciekow prawidiowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacii, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 miw

przesuni¢cia we tab. 2, Ip. 5b)

punktach charakterystycznych (dopuszczalne

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 52)

Wg pktu 5.515.7.5

3 | Rzedne wysokosciowe, rownoéé podtuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

4 | Rozmieszczenie i szerokoéé spoin i szczelin w
nawierzchni, pomigdzy kraweznikami, obrzezami,
$Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. obmiar rob6t

7.1. Ogdine zasady obmiaru rebdt
Ogolne zasady obmiaru robot podanoe w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

" Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
s3 ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. odbiér robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania og6lne™ pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawgzniki, obrzeza, scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. podstawa platnoéci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci )
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST ,.Wymagania ogéine™ pkt. 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace poimiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
- ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiarw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez SST wymienione w

pktach 5.415.5.



10. przepisv zwigzane

10.1. Polskie Normy

i
2.

3.

4.

5.

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996

PN-B-11213:1997
PN-B-19701:1997

PN-B-32250:1988

10.2. Branzowe Normy

6.
7.

8.
9.

BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

BN-64/8931-01
BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.



SZCLEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OBRZEZA BETONOWE

CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1 WSTEP

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozhiwiajace i majgce na celu wykonanie, kontrolg i
odbidr robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na podsypce piaskowej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciagi kemunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do kemunikacji.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST ,,Wymagania
Ogéblne”.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robot
) Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania Robét i ich zgodnosé z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami

nyniere Qgodlne wymagania dotyczace Robét podano w ST ,, Wymagania Ogélne”
2. MATERIALY
Warunki ogdlne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w Specyfikacji ST. "Wymagania ogélne".
Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01 gat. 1,

- cement wg PN-B-19701,

- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
Betonowe obrzeia chodnikowe - wymagania techniczne
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Nalezy stosowac obrzeza szerokosci 8 cm, ktorych wymiary sa zgodne z podanymi w tablicy 1.

Tabl. 1. Wymiary obrzezy betonowych

Wymiary obrze.
1 b h r
75 8 30 3

Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tabl. 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchvika dla gat.1, mm
1 +8
b +3
h +3

Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzeiy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pgknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw

powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdéw nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy

3.



Tabl. 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodze Dol?uszczalna ’wmlkoﬁé wad
i uszkodzen dla gat.1
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi 2
ograniczajacych powierzchnie gorne niedopuszczalne
. . ograniczajac\ch pozostate powierzchnie:
Szczerby i uszkodzenia : 413 Y€1 po: P
p X liczba, nie wiccej niz 2
krawedzi i narozy — ——
dlugo$é, mm nie wiccej niz 20
glebokos¢. mm nie wiccej niz 6

Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug

rodzajow i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:

gruboesé 2,5 cm, szerokosé 5 em, diugosé minimum § cm wicksza niz szeroko$é obrzeza.

Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 klasy B30. Dopuszcza si¢ stosowanie obrzezy
wibroprasowanych posiadajacych odpowiednig aprobatg IBDiM.

Wymagania dla obrzezy:
- klasa min. B30,

- nasigkliwo$¢ <5,0%,
- mrozoodpomosé¢ > F125.

3. SPRZET
Uzywany sprzet powinien byé zgodny = ofertq Wykonawey, PZJ i warunkami okveslonymiw ST , Wvmagania Ogolne”
Obrzeza ustawia sig recznie.
Podsypka camantowo-piaskowa pod obrzeza betonowe - wykonuje sie recznie.
Roboty zwig-ane = whudowaniem obrzezy betonowych - wykonane bedq pr=y wiyciu narzed=i brukarskich.
Sprzet
- betoniarka - do wykonania zaprawy cementowo- piaskowej.
- gilotyna i pita spalinowa do cigcia phyt,

- mala tadowarka,
- zagg¢szczarka spalinowa wibracyjna.

Ponadto przy Robotach stosuje sig drobny sprzgt pomocniczy.

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji ST. "Wymagania Ogolne".
Transport obrzeiy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci

minimum 70% zatozonej wytrzymatosci gwarantowanej betonu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport pozostalych materialéw

Pozostale materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy przed wplywami
atmosferycznymi i rozsegregowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdine zasady wykonania Robor



Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST _Wymagania Ogalne™.
Wykonawea przedstawi Inzynierowi do akceptacii Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia

Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

Ustawienie betonowych obrzety

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gomej

powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
Odcinki obrzeza znajdujgce sig po wewngtrznej stronie chodnika - miedzy chodnikiem a pasem dzielacym, ustawia si¢

jako wtopione, zgodnie z wymiarami podanymi w Dokumentacji Projektowej.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem Jub miejscowym gruntem przepuszczalnym,

starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 0,5 cm. Spoin nie wypelnia sie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podanc w Specyfikacji ST "Wymagania Ogdlne™.

Badania przed prystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do Robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Pomiary dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykonat za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokfadnoscia do 1
mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzié z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ta$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchylek z dokladno$cia do 1 mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwoséci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw w niniejszej ST, p. 2.

Badania w czasie Robdt

W czasie Robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod fawe,

b)  ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego zgodnie z wymaganiami p. 5.4, przy dopuszczalaych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m diugoéci obrzeza,
- niwelety gomej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosié + 1 cm na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne”,
Jednostkg obmiarowa jest metr (m) ustawionego i odebranege betonowego obrzeia wraz z wykonaniem wszystkich Robot

towarzyszacych opisanych w niniejszej ST

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru Robdt

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST ,,Wymagania Ogdlne”,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedlug p. 6 niniejszej ST, daly wyniki pozytywne.
Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,



- wykonana lawa pod obrzeze.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczyce podstawy platnosci podano w ST .. Wymagania ogolne™.

Placi si¢ za wykonanie 1 metra (m) betonowego obrzeza chodnikowego. Zaplacie podlegajg Roboty odebrane, Cena jednostkowa
Jest ceng usredniony dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje: -

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materialow,

zastosowanie materialéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robét lub wynikajacych z przyjetej
technologii robot,

wykonanie koryta,

zageszczenie koryta pod fawe,

ustawienie obrzeza na podsypce piaskowe;j,

wypelnienie spoin,

obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

wykonanie wszystkich czynno$ci wymienionych w niniejszej specyfikacii,

usunigeie odpadéw, odwoz na wysypisko na wraz z kosztami skladowania i utylizacji,

wykonanie wszystkich niezbgdnych bada, préb i pomiaréw,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

wykonanie innych czynnoici niezbgdnych do realizacji Robét objetych niniejsza ST, zgodnie z Dokumentacja
Projektows.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

3. PN-B-06250 Beton zwykly.

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

6.  PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i micszanka.

7. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8. PN-EN197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza.

I1. PN-B-30010 Cement portlandzki biaty.

12. PN-B-12001 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw.

13. PN-B-32250 Woda do betonéw i zapraw budowlanych.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
UTWARDZENIA Z BETONU ASFALTOWEGO

CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic
1. WSTEP

L.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotemn niniejszej specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych specyfikacji technicznej (STWIiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej (STWiORB) stosowane jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 .
Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drdg o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg . Katalogu typowych konstrukcji

nawierzchni podatnychi p6isztywnych”, IBDIM - 1997 wg poniZszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe

KR1 =12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 >2000

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypehiacza mineralnego o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilodcia asfaltu lub polimeroasfalin, wytworzona na
gorgco, w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania,

1.4.3. Beton asfaliowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza
odpormno$¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwoéci sa zgodne z recepta
laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.

2.2. Wypelniacz
Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypelniacza podstawowego i zastgpczego.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢é zgodne z PN-S-96504:1961 .

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w zaleznosei od kategorii
Lp. Rodzaj materialu ymag ruchu &

nr normy KR 1lubKR 2 od KR 3do KR 6

1 Kruszywo ‘lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 , PN-B-11115:1998 a) ze skat

magmowych i przeobrazonych, kl. 1, If; gat.1,2 k. 1, 1IY; gat.1

b) ze skat osadowych jw. jw2

¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i

stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 kL L 1I; gat.1,2 -

3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 ki. LIl -




Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. 1, II; gat.1, 2 k. I; pat.}

Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1.2 -

Wypelniacz mineralny:

a) wg PN-§-96504:1961 podstawowy, podstawowy

zastgpezy -

b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryinego popioly lotne -

Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50", D 70

wg PN-C-96170:1965 D 100

Polimeroasfalt drogowy DES0 A,B.C, DES80 AB.C,

wg TWT PAD-97 DP80 DP80

1) tylko pod wzglgdem scieralnosci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kL. I;

gat. |

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100%
m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatléw w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Rodzaj materiatu
I normy KR 11lub KR 2 KR 3 doKR 6
I | Kruszywo {amane granulowane wg PN-B-11112:1996
,PN-B-11115:1998
a) z surowca skalnego KL I II; gat.1, 2 kL. L1, gat.1,2
b) z surowea sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) w. kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 kl. L 1I; gat.1,2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 kl. 1, II -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II; gat.1, 2 Kkl I, 11V gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratorvinezo popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 AB.C
wg TWT PAD-97 - DE80 A,B.C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dlakl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla
kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.3. Krusgywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 .

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 .

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoécig korzystania z

nastgpujacego sprzgtu:
wytwormni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,



ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,

—  walcow lekkich, $rednich i cigzkich |

- walcow stalowych gladkich .

- walcow ogumionych,

—  szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochoddw samowyladowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

4.1.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:

—  cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.1.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek
pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem
workow.

4.1.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiemym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania
na rozladunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przckracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelieniem warunku zachowania
temperatury whudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termos6ow z podwdjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminic uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu

mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci

Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie micszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze skladnikéw mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okreéleniu jej wha$ciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.1.1. Warstwa §cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci

asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica3. Rzgdne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu

Rzg¢dne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 ;fboogo(l)(;do ﬁ?boogo(fdo od 0 od 0 1 od 0 od 0
do 20 12,8 63 do 20 do 20" do 16 doi2.8
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 90+100 100
16,0 78+100 90+100 78+100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62+93 90100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 48+60 22+40 55+70 57+75
40 40+70 45+76 60+100 39+50 21437 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29438 21+36 30+42 35+48
zawarto$¢
ziarmn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59) (62+71) (64+79) (58+70) (52+65)
0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20+35 18428 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13420 17+30 12420 18+27




0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12522 12422 o6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 43+54 4.,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziamicnia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki
powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 4 1p. od 6 do 8.

S.1.2. Warstwa wiazgca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaliowego

Rzgdne krzywych granicznych uziamicnia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach 8+13. sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6
do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych oraz warstwy {cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA 1 warstwy cieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 doKR 6
1 | Modut sztywnosci pefzania », MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (218)Y
2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, kN P g Y P 25,57 >10,0%
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 0d2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5 0d 2,0do 4,0
5 | Wypelnieni Inej przestrzeni 6bkach jw., %
ypernienie wolnej pracstrzeni w probkach Jw., % 0d 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 | Grubosé w cm warstwy z MMA o uziamieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0 0od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5d05,0 0d 3,0 do 5,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania skfadu MMA
2) prébki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zageszezone 2 x 75 uderzen ubijaka
4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne kizywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1lubKR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
0d 0 od 0 od 0 od 0 0d 0 0d0do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87100 100




16,0 75+100 88+100 100 68+90 77100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9.6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6.3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos¢
ziarn > 2,0 mm (45+70) (46+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 1428 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 817 11+28 5+14 5+15 T+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

Orientacyjna zawarto$é

asfaltu w MMA, % 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+58

m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiaZzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanck mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz wzmacnizjacej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wigzacej, wyréwnawczej
Ip. Wiasciwosci i wzmacniajacej w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR2 odKR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ), MPa nie wymaga si¢ >16,0 (222)°
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w temperaturze
60° C, zageszczonych 2x75 uderzen ubijaka, kN >8,0 (26,0)7 211,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0 od 1,5do4,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0d 4,0do 8,0
5 | Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., %
od 65,0 do 80,0 <750
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5d05,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 6,0 do 8,0 0d 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonamym, skanalizowanym, itp.

5.2, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z receptg. Dopuszcza
si¢ dozowanic objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznogci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do
KR6 dozowanie skiadnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza, lecz nie wigcej niz +2 % w
stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilo$ciach okreslonych w
recepceie.

Asfalt w zbjorniku powinien by¢ ogrzewany w spos6b posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z
tolerancjg £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.



Kruszywo powinno by¢ wysuszone i 1ak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskala wlasciwa temperature.
Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wvzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
-zD50 od 140" C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,
-zD 100 od 130" C do 160° C,

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne, Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i

czysta.
Nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi 1 place Podloze pod warstwe
$cieralna wiazjca i wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub ulozenie

Warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci
ustalonej w STWIORB. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzehnie czolowe krawginikow, wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte asfaltem Iub materialem uszczelniajacym
okreslonym w STWIORB i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

. Tlos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Podtoze do wykonania warstwy emulsji Tub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, ke/m?

Podloze pod warstwe asfaltowa
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
0d 0,5d0 0,7

0d 0,3do 0,5

N —

3 | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego
cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni

0d 0,2do 0,5

5.4, Polgczenie migdzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwg nalezy skropié emulsjy asfaliowa lub asfaltem uplynnionym przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w STWIORB.

Zalecane iloici asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowe;j lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Hos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego ke/m*
1 Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyrdwnawcza  lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wia‘aca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przyilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0.5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m” emulsji tub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.5. Warunki przystgpienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej
warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 mvs).
5.6. Zardb probny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolngj produkcji.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego przy badaniu

pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m



i - N Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drig o kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR 3 doKR 6

I | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8: 9,6; 8,0; 6,3; 4,0, 2,0 +35,0 +4,0
2 | Ziama pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85,

0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +3.0 2.0
3 | Ziama przechodzace przez sito o oczkach #

0.075mm +20 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +03

5.7. Odcinek probny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$é wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w
dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebne;j ilosci przejsé walcow dla uzyskania prawidlowego zageszezenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyije takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera,

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktfadarka wyposazong w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci

warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mijeszanki wbudowywanej nie powinna by¢é nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130°C,

- dla asfaltu D 70 125°C,

-dlaasfaltu D 100  120°C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszcezanie nalezy rozpoczat od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z

wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zkacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

ZYacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢é calkowicie

zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona

samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukows. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki mineralno-asfattowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robdt

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan | pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineratno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 . Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu,

6.2.4. Badanie whasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypelniacza,

Tablica 11. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwoé¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimalna liczba badaii na dziennej dziatce
roboczej
1 | Sktad i uziamienic mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobranej w wyitwomi 2 prébki przy produkeii ponad S00 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
asfaltowej dozdr ciagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wihasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej . L
pobranej w wytwémi jeden raz dziennie




Ip.1 i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 |

6.2.5. Badanic wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.2.6. Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i STWIORB.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury
Doktadnosé¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w STWIORB.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roziadunku i
wbudowywania.

6.2.9. Wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metodg Marshalta. Wyniki powinny byé zgodne z

recepta laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzehni
z betonu asfaltowego

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiarow
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$é badan i pomiaréw
1 Szeroko§é warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugoséci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lata co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dugosci 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podhuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacii budowy
7 | Grubosé warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dhugosé zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dhugosé
10 | Wyelad warstwy ocena ciagla
11 | Zagcszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.3.2. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancija +5 cm. Szerokos¢ warstwy
asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczenej krawgznikiem lub opomikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna byé szersza z kazdej
strony co najmni¢j o grubo$¢ warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3. R6wnosé warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [nie powinny by¢ wigksze od podanych w
tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnos$ci warstw asfaltowych, mm
.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place $cieralna wigzaca wzmacniajaca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacia projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Rz¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Of$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancja 5 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 om dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi £ 5 mm.
6.3.8. Ztgcza podluzne i poprzeczne

Zlgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej
powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy
bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniccznosé obcigcia pokryte asfaltem.



6.3.10. Wyglad warstwy

Wyzglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez micjsc przeasfallowanych. porowatych, luszczacyeh sig i
spekanych.

6.3.11. Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie

Zaggszezenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWIORB i recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowy jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty vznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWIORB, jezeli wszystkic pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

—  skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

-  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
4.PN-B-11115:1998

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni biturnicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeiacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2, Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa,
1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci gryséw i zwirdéw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i
modulu sztywnosci mieszanck mineralno-bitumicznych metods pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV 45233252-0 Roboty w zakresie nawierzchni ulic

1. WSTEP

L1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z ustawieniem
krawgznikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej tub thuczniowej.
— betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreglenia podstawowe 53 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5, Ogdine wymagania dotyczgce robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST ,, Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg:
— krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypkg i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania fawy pod krawgzniki.

2.3. Krawginiki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
U - uliczne,

2.3.2. Rodzaje
Prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,

2.3.3. Odmiany
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,

2.3.4, Gatunki
Gatunek 1 - G1,

2.4. Kraweiniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, 2 wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznik6éw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchylki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawgznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikoéw betonowych

Y

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika kraweznika i b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max. 7 max. 15 1.0

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczaina odchytka, mm
wyrniaru Gatunek 1
1 +8
b, h +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknicé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢é réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkoé¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1

Wklgstos¢ lub wypuklo$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i1 uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne), .
krawedzi i narozy mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2

- dlugo$¢, mm, max 20

- glebokosé, mm, max 6

2.4.3. Skiadowanie



Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych. posegregowane wedlug typow, rodzajow. odmian,
gatunkdw 1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladac z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubosé 2.5 cm,
szeroko$é 5 cm, dlugosé min. 5 cm wigksza niz szerokosé¢ kraweznika.
2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji krawgznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
krawgznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznik6w powinna byé wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowaé sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— S$cieralnodcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
~ mrozoodpornoscig i wodoszczelnoseia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,.32,5” wg PN-B-19701 {10].
Przechowywanie cementu powinno byé zgodne z BN-88/6731-08 [12).

2.44.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentdw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-

piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) {awy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowe;j - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 {8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadaé¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych tub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport krawginikéw

Krawgzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszezeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z innymi materialami. Podczas {ransportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed

rozpyleniem.
Mase zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokoéci dna wykopu ew. konstrukcji

szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody

Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

L awa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuije si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanic faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co
50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczna masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweinikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odleglosé gorej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie™ Scieku)

moze by¢ zmniejszone do 6 ¢m lub zwigkszone do 16 cm.
Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem

lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie krawgznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.1. Ustawienie krawgznik6w na lawie betonowe;j

Ustawianie krawgznikoéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.2. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznik6w nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa

cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskows stosuje sig wytacznie do
krawgznikéw ustawionych na lawie betonowe;.

Spoiny krawgznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatucy
krawgzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,, Wymagania ogélne™ pkt 6.

6.2. Badania przed priysigpieniem do robét
6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia krawgznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzic¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen
nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoécia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzié z dokladnoscia do 1 mm przy uZyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z dokladnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
whasciwoscei, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robat



6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 em. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pki 5.2,

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podluznego gornej powierzchini law z dokumentacjy projektows.
Profil podiuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ =+ 1
cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary law.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwach dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynoszq:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.
¢) Rownoscé gornej powierzchni faw.
Rownoéé gomej powierzchni lawy sprawdza sig przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gdrng powierzchnia lawy i przylozong tata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zageszczenie law.
Zageszczenie 1aw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia

ZAgESZeZajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszezegélnych ziam thucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziama z lawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
krawegznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m

ustawionego kraweznika,
¢) réwnos¢ gérnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej

laty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozona lata nie moze przekraczac 1 cm,
d) doktadno$é wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza byé wypeione catkowicie na peing glgbokos¢.

€)
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1, Ogdlne zasady odbieru robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod lawe,
— wykonanie lawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczeni¢ materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod lawg,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
—~ wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikoéw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),



wypelnienie spoin kraweznikOw zaprawa.

ew. zalanie spoin masg zalewowa.

zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisv zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
11, PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
OGRODZENIE BOISKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z montazem
ogrodzenia terenu boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot w punkcie 1.1

1.3. Zakres robait objetych SST

1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. 1,8m

1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. 2,5m, 6,0m i 8,0m

1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m oraz 3 furtek ok. 1,0m

1.4. OkreSlenia podstawowe

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STO- ,,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1, Ogélne wymagania dotyczgce materialdéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

2.2.1. Elementy ogrodzenia:

a) bramy

b) przesta z siatki

c) furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia si¢ do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaé
prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczeg6lnych oraz kierowaé si¢ wiedzg techniczng

2.2.2. Materialy na cokél ogrodzenia:

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sig do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegaé
prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegolnych oraz kierowac¢ si¢ wiedza techniczna

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STO- ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.}



5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST0-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.

5.2.Monta? ogrodzenia

Zgodnie z instrukcja producenta

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Sprawdzenie ustawienia stupdw i montatu przesel

a) stupki musza byé ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przgsta z siatki zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdélne zasady odbioru robot

Og6lne zasady odbioru robot podano w OST ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogéline ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Selbetowe 1 sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i selbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego Uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powlok metalowych metodami nieniszczacymi
PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania

11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia

12, PN-H-82200 Cynk

13. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzZszonej wytrzymatosci. Gatunki

14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

18. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na gorgco

19. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorgco

23. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco

24, PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
25, PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogoélne wytyczne
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26.
27.
28.
29.
30.
31,
32,
33.
34,
3s.
36.
37.

38.
39

PN-M-06515 Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych

PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych.

Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie oglgdzin zewngtrznych

PN-M-80006 Zanurzeniowe powloki cynkowe na drutach stalowych. Badania

PN-M-80026 Druty okragle ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia

PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okraglego. Wymagania i badania

PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogéine wymagania i badania
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki. Wasnosci mechaniczne srub i wkretéw

PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podlozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej nalozonych powlok

BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary

BN-89/1076-02 Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe konstrukcjach aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i eliwnych. Wymagania i badania






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SYSTEM NAWADNIANIA BOISK TRAWIASTYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem systemu nawadniajacego.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy.

1.3 Zakres robot

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja:

Wykonanie instalacji systemu automatycznego nawadniania skladajacego si¢ z 27 zraszaczy roztozonych na wokét ptyty boiska i na
plycie.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami polskimi lub europejskimi oraz uzytymi w Opisie
Technicznym i w przedmiarze robot.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Opisem Technicznym, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru

2. SYSTEM NAWADNIANIA

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédta w
spos6b ciaggly spetniaja, wymagania ST. W czasie postgpu rob6t Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materialéw z jakiegokolwiek Zrédta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem
materialéw do robét.

2.1 Specyfikacja — zakres
Instalacja automatycznego systemu nawadniajgcego

*  Proponuje si¢ wykorzystanie wynurzalnych zraszaczy przekladniowo — turbinowych w lacznej ilodei 27 sztuk, w tym 23
sztuk zraszaczy sektorowych w zakresie 180° oraz 4 sztuk zraszaczy pelno zakresowych w zakresie 360°, wyposazonych w
specjalng pokrywe z kauczuku i sztucznej trawy, chroniacg zawodnikéw przed kontuzjami.

Wszystkie zraszacze posiada¢ bedg wbudowane zawory elektromagnetyczne.

e Zasilanie w wode dla poszczeg6Inych zraszaczy wykonane bgdzie z podziemnego pierscienia wykonanego dookota plyty
boiska z rur polietylenowych PE @ 63 — PN 10 ukladanych na glebokosci okoto 50 — 60 cm ponizej powierzchni terenu,
wyposazony dodatkowo w zasuwe odcinajaca oraz zawér spustowy umozliwiajacy odwodnienie sieci podziemnej podczas
prac serwisowych i okresu zimowego.

Polaczenia rurociggéw wykonaé nalezy przy pomocy ksztattek zaciskowych lub elektrooporowych.

Calkowita dhugos¢ sieci PE @ 63 bez rurociagu zasilajacego (petli) wynosi¢ bedzie okoto 700 mb.

Wzdluz sieci prowadzone beda kable sterujace (24 V) jako pofaczenie kazdego zaworu elektromagnetycznego ze
sterownikiem.

Procesem sterowania systemem nawadniajacym zarzadzaé beda dwa niezalezne sterowniki modularne (16 sekcji — boisko
gléwne i 11 sekceji — boiska boczne), zamontowane w skrzynce przytaczeniowej typu ZK, do ktérego podigczone zostang
wszystkie zraszacze z zaworami elektromagnetycznymi oraz czujnik opadu deszczu.

Rurociag zasilajagcy wykonac¢ nalezy z rury PE @ 63 —PN 10.

Zrédtem wody dla systemu nawadniajacego bedzie ujecie wodociggowe wyposazone w pompe wspomagajaca
zamontowana w studni betonowej o nastepujacych parametrach:

Zestaw pompowy z przetwornica czestotliwosci
- wydajno$é: Q = 12,0 m*/h,

- ci$nienie: P= 6,0 — 7,0 bara,

- moc silnika: 5,5 KW,

- podiaczenie: 1 Y2 x 1 Y47,

Parametry zraszaczy

*  Zraszacze sektorowe z katem pracy 180° montowane poza linia autowg boiska posiadajg nastepujace parametry pracy:
- promieni zraszania 26,20 m /przy ci$nieniu 5,5 bara na dyszy zraszacza/,
- wydatek wody 10,72 m/h,
- intensywno$é opadu 36,0 mm/h.



- wysokos¢ obudowy: 34 cm,

- §rednica obudowy: 21 cm,

- wysoko$¢ wynurzenia: 8,30 cm,

- srednica elementu wynurzalnego: 4,00 cm,

- podigezenie: 1 %47,

- wbudowany zawor elektromagnetyczny 24 V, 2 W,

*  Zraszacze pelno zakresowe z katem pracy 360°montowane w plycie boiska posiadaja nastepujgce parametry pracy:

- promien zraszania 28,30 m (przy ci$nieniu 5,5 bara na dyszy zraszacza),

- wydatek wody 11,56 m/h,

- intensywno$¢ opadu 16,00 mm/h,

- specjalna pokrywa z kauczuku i sztucznej trawy, chroniaca zawodnikéw przed kontuzjami i sam zraszacz przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

- wysokos$¢ obudowy: 34 cm,

- $rednica obudowy: 21 cm,

- wysoko$¢ wynurzenia: 8,30 cm,

- §rednica elementu wynurzalnego: 4,00 cm,

- podigczenie: 1 147,

- wbudowany zawor elektromagnetyczny 24 V, 2 W.

ZASADA PRACY SYSTEMU NAWADNIAJACEGO.

Zasada pracy systemu nawadniajacego odbywa¢ sig¢ bgdzie w sposéb nastgpujacy.

Sterownik odmierzajacy aktualny czas dnia przekaze zgodnie z zaprogramowanym harmonogramem impuls
elektryczny (24 V) na cewke pierwszego zaworu elektromagnetycznego — zraszacza, powodujac jego otwarcie.
Spowoduje to wynurzenie si¢ elementéw ruchomych zraszacza oraz uruchomienie czgéci jego obrotowych.

Po odmierzeniu czasu pracy pierwszego zaworu elektromagnetycznego — zraszacza, sterownik automatycznie
przekaze impuls elektryczny (24 V) na cewke drugiego zaworu elekiromagnetycznego — zraszacza itd., az do
uruchomienia ostatniego zaworu elektromagnetycznego. Po zakoficzeniu pracy poszczegllnych zraszaczy urzadzenia te
powrdca do swojej macierzystej postaci.

Rozwiazanie to umozliwia¢ bedzie prowadzenie wszelkich prac konserwacyjnych na boisku.

W przypadku wystapienia opadu naturalnego wylacznik deszczowy stosownie do obfitosci deszczu wstrzyma proces
nawadniania.

ZASADY SERWISOWE.

System nawadniajacy przewidziany jest do eksploatacji w temperaturach dodatnich powietrza, dlatego tez glgbokosc
posadowienia rurociggéw i urzagdzen moze wynosi¢ 50 — 60 cm.,

Po zakoriczeniu okresu eksploatacyjnego systemu nawadniajacego to znaczy w miesigcu pazdzieriku, nalezy odwodnic¢
calg sieé rurociagéw podziemnych przygotowujac ja do okresu zimowego.

W tym celu nalezy zamknaé gléwny zawér wody oraz podlaczyé sprezarke do zaworu spustowego i przedmuchaé
sprezonym powietrzem cala sie¢ podziemna oprézniajac ja z wody poprzez dysze poszczegdinych urzadzen

nawadniajacych, zgodnie z zasada zraszacz po zraszaczu.

Kolejnym etapem zabiegu zimowego bedzie odiaczenie zasilania elektrycznego sterownika i pompy oraz jej odwodnienie.

Wvykaz materialéw.

- sterownik (16 sekgji)

- sterownik (11 sekcji)

- czujnik opadu deszczu

- Zraszacz

- pokrywa ze sztucznej trawy

- facznik zraszacza

- hermetyczne taczniki kablowe DBY

- yj¢cie hydrantowe

-rura PE@ 63 PN 10

- ksztaltki do rur PE

- kabel YKY 2 x 1,5 mm?

- zasuwa odcinajgca DN 65 z ksztattkami
- zawor spustowy 1" z ksztattkami

- materialy dodatkowe (rura ostonowa, tasma znacznikowa, itp.)
- zestaw pompowy

- skrzynka przytaczeniowa typu ZK

- studnia betonowa

Do pompowni nalezy doprowadzi¢ zasilanie elektroenergetyczne oraz wykonac przylacze wodociagowe.

3. WYKONANIE WYKOPOW

Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ tak dobrana pod kgtem posiadanego sprz¢tu mechanicznego. Wykopy te
powinny by¢ wykonane w takim zakresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystgpi¢ natychmiast do wykonywania
przewidzianych prac budowlanych. W czasie wykonywania tych rob6t, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za



bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopdw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. Podstawowa czynnoscig jest wycigcie
darni na szeroko$¢ wykopu i utozenie jej wzdtuz rowu na folii budowlano — ochronnej zabezpieczajac nalezyta wilgotnosé ukladu
korzennego. W przypadku natrafienia w trakcie wykop6w na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomié
o tym konserwatora zabytkdw oraz Inspektora, a roboty przerwa¢ w obszarze znalezisk do dalszej decyzji.. Jezeli na terenie robdt
ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe,
kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne) albo niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wéwczas roboty nalezy przerwac,
powiadomié o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi
nadzo6r nad tymi urzadzeniami.

Rurociggi uktada¢ w wykopach suchych kombinowanych do glebokosci 0,7 m wasko przestrzennych o $cianach
skarpowatych. Dno wykopu nalezy dokladnie oczysci¢ oraz zniwelowac. Roboty ziemne dla projektowanej instalacji nawadniajacej
wykonaé zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi i normami oraz instrukcjami opracowanymi przez producentéw
sprzetu nawadniajgcego. Dodatkowsg glebokos¢ dla wyréwnania dna wykopu i wzmocnienia struktury gruntu musi byé wykonana
sposobem recznym. Wypoziomowana podsypka o grubosci o/c. 10 cm musi byé luzno utozona i nie ubita, aby zapewni¢ odpowiednie
podparcie dla rur. Material uzyty do podsypki nie moze zawiera¢ ostrych kamieni i czastek stalych o wymiarach powyzej 30 mm.
Osypka rurociaggéw musi zagwarantowa¢ odpowiednie podparcie ze wszystkich stron. Powinna by¢ szybko po stwierdzeniu
prawidlowosci posadowienia rur. Materialy uzyte do wykonania osypki powinny spetniaé te same warunki, co materialy do
wykonania podtoza. Osypka rur musi byé prowadzona az do uzyskania grubosci warstw, co najmniej 20 cm (po zaggszczeniu)
powyzej wierzchu rury. Pozostale czgsci zasypki wykopéw nad osypka nalezy wykona¢ z gruntu rodzimego. Z gruntu nalezy usungé
duze i ostre kamienia.

3.1. Ukladanie rurociggow

Przewody z rur PE nalezy uktadaé przy temperaturze powietrza od +5 do +30 stopni C. Uk}adanie z rur moze odbywac si¢ na
uprzednio przygotowanym podiozu rodzimym lub odpowiednio zageszczonym. Montaz przewodow powinien odbywa¢ si¢ na dnie
wykopu, zachowujac projektowany spadek przewod6éw. Ukladanie wykonaé na glebokoéci i ze spadkiem zgodnie z technologia
montazu systeméw automatycznego nawadniania.

3.2, Montaz urzqdzen specjalistycznych.

Montaz urzadzeti specjalistycznych i innych (zraszacze pompa, filtr, studzienki itp.) nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlanych montazowych oraz technologia zalecang przez producentéw urzgdzen.






